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9. ABASTECIMENTO DE AGUA

9.1. CONSIDERACOES INICIAIS

A 4gua pode ser utilizada para diversas finalidades, mas a agua para o
abastecimento da populacdo deve ser prioridade sobre os demais usos dos recursos
hidricos. O sistema de abastecimento de 4gua envolve diferentes etapas e processos e por
ser a fonte de captacdo de agua, é fundamental que se faca a Gestdo dos Recursos
Hidricos, com o objetivo de garantir a qualidade destes por meio de medidas preventivas
e corretivas de impactos prejudiciais ao meio ambiente.

Os principais poluentes dos recursos hidricos sdo os efluentes domésticos e
industriais lancadas sem tratamento adequado, as chuvas com impurezas da atmosfera ou
do solo, a disposicao inadequada de residuos solidos, pesticidas e fertilizantes utilizados
na agricultura, detergentes de remocéo de gordura e materiais provenientes de erosao
causada por desmatamento. Para prevenir a poluicdo dos recursos hidricos e promover a
conservacao e recuperacao das condicdes naturais destes, faz-se importantes acées como
implantacdo de esgotamento sanitério, destinacdo ambientalmente adequada de residuos,
controle de uso de pesticidas e fertilizantes e regulacéo do uso do solo.

Os recursos hidricos, fonte de captacdo para o sistema de abastecimento de agua,
podem ser mananciais de dguas superficiais, subterraneas ou metedricas.

e Mananciais superficiais: correspondem aos corregos, rios, lagos, represas e
todos 0s meios de captacao e contencdo de dgua pluviais.

e Mananciais subterraneos: correspondem as aguas armazenadas em camadas
subterraneas de formacdo geoldgica de rochas sedimentares (95%), igneas ou
metamorficas, com poros ou espacos abertos (fraturas ou fissuras) em seu interior,
chamados aquiferos. Se a agua corresponder a parte superior do aquifero, estando sob
pressdo atmosférica como um reservatorio ao ar livre, ele é chamado lencol freatico ou
aquifero; se a agua estiver localizada entre duas camadas impermeaveis, como a argila,
diz-se que o aquifero esta confiado ou em condic¢des artesianas. A captacdo da agua varia

de acordo com esta localizacdo da agua no aquifero: se a agua for de lencol freatico, a
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captacdo ocorre por meio de pogco raso ou fredtico (com até vinte metros de
profundidade); se a agua estiver em condigdes artesianas, a captacdo se da por poco
tubular profundo (profundidade varia de sessenta a trezentos metros).

e Meteorica: sdo as aguas provenientes da chuva, neve ou granizo. A captagdo
ocorre por meio de calhas e tubulagdes instaladas nos telhados e conectadas a cisternas

feitas de tambor, alvenaria, plastico ou cimento.

9.1.1. Mananciais Superficiais

Catigua pertence a Bacia Hidrografica do Turvo/Grande (UGRHI 15), a qual é
subdividida em 12 sub-bacias, com o0s respectivos nomes dos cursos d’agua que as
perfazem, sendo que Catigua pertence a sub-bacia 10 - Sdo Domingos. Conforme dados
do Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do
Turvo/Grande (UGRI 15), realizado em 2008 pelo IPT — Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo e pela CPTI - Cooperativa de Servicos e Pesquisas
Tecnoldgicas e Industriais, a sub-bacia 10 tem area de drenagem de 855,0 Km? e abrange
0s municipios de Ariranha, Catanduva, Catigua, Cedral, Pindorama, Santa Adélia,
Tabapud e Uchoa. Quanto ao municipio de Catigua, este possui 144,939 Km? de érea,
perfazendo 17,0% de sua sub-bacia.

As aguas da UGRHI 15 estdo em rios, cérregos, lagos e reservatorios,
expressando-se ao longo do Rio Grande, onde estdo os reservatdrios de Agua Vermelha
e llha Solteira (Plano de Bacia Hidrogréafica do Turvo/Grande, 2008). Considerando os
mananciais superficiais de Catigud, o curso d’agua que compde o municipio € o Rio Sao
Domingos, que da nome a respectiva sub-bacia. Embora o abastecimento publico de agua
na Bacia Hidrografica do Turvo/Grande seja feito quase que exclusivamente por
mananciais subterraneos (86,37% dos municipios), 0s recursos hidricos superficiais
contribuem de forma decisiva para o suprimento complementar de &gua para o
abastecimento.

Conforme o Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
da Bacia do Turvo/Grande (2008), a oferta total de producdo hidrica da UGRHI 15 é de
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11,55 m%/s, sendo as sub-bacias do Rio Preto e do Médio Turvo as que tém as maiores
disponibilidades hidricas, de 2,15 m®s e 1,55 m%s, respectivamente, também
apresentando as maiores extensdes territoriais, de 2.867 Km?e de 2.112 Km?. Ja as sub-
bacias com as menores disponibilidades hidricas sdo Ribeirdo Santa Rita, Agua
Vermelha/Padua Diniz e Baixo Turvo/Tomazéo, com 1,2 m*/s. Os dados da sub-bacia a
que pertence Catigua encontram-se sistematizados no Quadro 9.1.

Quadro 9.1: Oferta hidrica superficial da sub-bacia do Rio Sdo Domingos.
Aguas Superficiais

No - . A S
LRSS Sub-bacia tee PP média historica

até 1997 (mm)

10 Rio Sdo Domingos 855 1271 1,3 0,65 6,1
Precipitacdo pluviométrica média se refere a carta de isoietas de 1982; QM = Vazdo média plurianual de
longo periodo; Q7,10 = Vazdo minima média de 7 dias consecutivos e 10 anos de periodo de retorno.

Fonte: Plano de Bacia do Turvo/Grande, 2008.

bacia (Km?)

Tendo em vista que os terrenos da Bacia Turvo/Grande sdo suscetiveis aos
processos erosivos e, considerando-se o numero de erosdes diagnosticadas em seu
territorio, constata-se que, das 12 sub-bacias da Bacia Turvo/Grande, 10 delas apresentam
de média a alta criticidade a erosdo, incluindo-se nesta situacéo a sub-bacia do Rio Séo
Domingos (Fonte: Plano de Bacia do Turvo/Grande, 2008). Os dados referentes a sub-

bacia do Rio Sdo Domingos encontram-se no Quadro 9.2 a seguir.

Quadro 9.2: Distribui¢do das areas de suscetibilidade a erosdo da sub-bacia Rio Sdo Domingos.
. < % area ‘0 70 70 70
Sub-bacia Area (Km?) (MA) area  area @ area area
A M) (B)  (MB)
10 | Rio S&o Domingos 855 57,0 42,8 0,0 0,0 0,2
(MA) Muito Alta; (A) Alta; (M) Média; (B) Baixa; (MB) Muito Baixa.
Fonte: Plano de Bacia do Turvo/Grande, 2008.

Das cargas potenciais e remanescentes dos segmentos usuarios, tem-se as de
origem domiciliar, efluentes industriais, residuos sélidos domiciliares, residuos solidos
industriais, residuos solidos de servicos de salde e residuos agricolas. A respeito de
Catigua, atualmente o municipio coleta e trata 98,99% de seu efluente doméstico. A partir
de dados do Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia
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do Turvo/Grande (2008), o municipio ndo apresenta langcamento de efluentes com
contaminantes de origem industrial (com base em dados da CETESB 2007), apresentando
01 (um) acidente ambiental entre os anos de 1997 e 2005, com liquidos inflamaveis, e
referente a cargas contaminantes de origem agricola, ndo ha dados sistematizados,
georreferenciados e atualizadas para a Bacia.

No tocante ao monitoramento e qualidade da dgua, o Relatério de Situagdo dos
Recursos Hidricos 2015 UGRHI 15 — Turvo/Grande apresenta os valores de 1QA, por
corpo d’agua da bacia, entre os anos de 2010 e 2014. Os dados referentes ao Rio S&o
Domingos encontram-se no Quadro 9.3. O ponto SDOMO04300 recebe a contribuigdo dos
esgotos sanitarios tratados dos municipios de Santa Adélia e Pindorama, enquanto o
SDOMO03900 sofre influéncia dos esgotos sanitarios tratados de Uchoa e Catigua, ambos
pontos classificados como Regulares em 2014. O ponto SDOMO04500 foi classificado
como Péssimo, pois em 2014 ainda recebia o lancamento do esgoto sanitario bruto de
Catanduva, a qual iniciou a operagéo de sua ETE em 2015, esperando-se resultados de

melhoria da qualidade da dgua do Ribeirdo Sdo Domingos em proximas analises.

Quadro 9.3: Valores de IQA para 0s pontos de monitoramento amostrados na UGRHI 15 no Rio S&o
Domingos, entre os anos de 2010 e 2014.

SDOMO04300 | Ribeirdo Sdo Domingos
SDOMO03900 | Ribeirdo Sdo Domingos

SDOMO04500 | Ribeirdo Sdo Domingos

Obs.: Qualidade de 4gua Otima, IQA acima de 79; Qualidade de 4gua Boa, IQA entre 52 e 70 (verde);
Qualidade de agua Regular, IQA entre 37 e 51 (amarelo); Qualidade de agua Ruim, IQA entre 20 e
36(vermelho); Qualidade de agua Péssima, IQA menor que 19 (roxo).

Relatdrio de Situacéo dos Recursos Hidricos 2015 UGRHI 15 — Turvo/Grande.

9.1.2. Mananciais Subterraneos

A ocorréncia das aguas subterraneas na area da UGRHI 15 é condicionada pela
presenca de trés unidades aquiferas: Bauru, Serra Geral e Guarani (Fonte: Plano de Bacia
do Turvo/Grande, 2008) (Figura 9.1). A area aflorante do Aquifero Bauru corresponde a
90% de toda a area da UGRHI 15, abrangendo a sub-bacia a que pertence Catigua,
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enquanto os outros 10% referem-se a area de afloramento do aquifero Serra Geral. Ja 0
aquifero Guarani ocorre apenas em subsuperficie (Plano de Bacia do Turvo/Grande,
2008.).

Aqiiferos

LEGENDA

Agqiiifero Bauru

- Aquifero Serra Geral

0 18 36 km

Fonte: DAEENGIIPT/CPRM (2005)

Figura 9.1: Unidades aquiferas da UGRHI 15: Bauru, Serra Geral e Guarani
Fonte: Plano de Bacia do Turvo/Grande, 2008.

O Aquifero Bauru ocupa metade do oeste do territdrio paulista, estendendo-se por
uma éarea de 96.900 km? desde a faixa Barretos-Bauru até o Parand. As vazdes
recomentadas sdo inferiores a 2,8 litros/segundo, podendo atingir 22 litros/segundo por
POCO em suas porcdes mais arenosas, no sudoeste do Estado de Sdo Paulo (SMA). E um
aquifero com produtividade de média a boa, com valores médios da capacidade especifica
variando entre 0,5 e 1,0 m®h/m nas areas de dominio da Formacdo Adamantina e de 1 a
2 m3/h/m nas areas de ocorréncia da Formag&o Santo Anastacio.

As condicdes de circulacdo de 4gua subterranea e o comportamento hidraulico do
aquifero Bauru indicam uma situagéo de recarga natural a partir das precipitagdes pluviais

gue ocorrem na prépria bacia. As linhas de fluxo do escoamento subterraneo convergem
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naturalmente em direcdo as calhas dos rios que tem carater efluente, ou seja, recebem
contribuicédo direta das 4guas subterréneas.

No tocante a Potencialidade de agua subterranea na UGRHI 15, identifica-se no
mapa a seguir que a UGRHI tem potencial de producdo por pocos em aquiferos
sedimentares, aquiferos fraturados e aquiclude, sendo que na sub-bacia a que pertence
Catigud, Sdo Domingos, a potencialidade é de aquiferos sedimentares (Figura 9.2).

Potencialidade de
Agua Sulnermdnea

-Producio por Pogo-

ACUIIFERDS SETIMENTARES

At10 10aD0 20340 46300 BE 12 mih

OBSERVACOES:
ADIRFERDS FRATURADOS ACUIFERD - comos ou camiades
Va5 latt 2am Tale e e ITEtEnais UE ATHATSEI A0S

© penmyiem & 3ua crculagao

3 ACINCLUDE - conpos ou camadas
AQUICLUNE e meEtenalg que Mesmo amazenando
Sgua nos =EUS vazZios, ndo permitem
a9ua oreulapdoe

Fonte: DAEEIG/IPTICPRM [2006)

Figura 9.2: Potencialidade de &gua subterrdnea na UGRHI 15.
Fonte: Plano de Bacia do Turvo/Grande, 2008.

No que se refere a estimativa da oferta de agua do Aquifero para a UGRHI 15,
tem-se para a sub-bacia Sdo Domingos, conforme dados do Plano de Bacia da Unidade
de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia do Turvo/Grande (2008), as

informacdes do Quadro 9.4 a sequir.
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Quadro 9.4: Oferta de agua do aquifero para a sub-bacia sdéo Domingos.
Aquifero  Aquiferos  Total Disponibilidade Disponibilidade

Area

Sub-bacia (Km?) Guarani Livres (m?3/s) Hidrica (m®s)  Hidrica (m%/s)
(YD) (m°s) (1) (2) (2)
10- Sa0 855 0,84 0,57 1,42 1,22 2,07
Domingos

(1) — Disponibilidade total dos aquiferos livres somada com a do Aquifero Guarani.
(2) — 50% Q7,10 somados com o total dos aquiferos livres.
(3) — 50% Q7,10 somados com o total dos aquiferos (livres + confinados).

Fonte: Plano de Bacia do Turvo/Grande, 2008.

Ainda segundo o Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos da Bacia do Turvo/Grande (2008), com base no Relatério Um de Situacdo dos
Recursos Hidricos na Bacia do Turvo/Grande (IPT, 2007), dos 66 municipios da UGRHI
15, somente o municipio de Paulo de Faria utiliza-se exclusivamente de &guas superficiais
para o abastecimento publico. Dos demais, 57 municipio utilizam exclusivamente agua
subterranea e 08 municipios utilizam o sistema misto, constituido de agua subterranea e
agua superficial para abastecimento publico.

No entanto, a partir da Figura 9.3 a seguir, é possivel visualizar o grau de
vulnerabilidade desses aquiferos a contaminacdo, verificando-se que a maior
porcentagem da sub-bacia Sdo Domingos apresenta grau Médio de vulnerabilidade dos

aquiferos a contaminacao, situacao que se apresenta também em Catigua.
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Vuinerabkilidade dos Aguiferos
a Contaminagao

HAD BALKD

DEFINIDD BAIKO ALTO BAIXD ALTD

0 13 26 km
LSS Fonte: IGIDAEE/CETESE (1997)

Figura 9.3: Vulnerabilidade dos Aquiferos da UGRHI 15 & contaminagéo.
Fonte: Plano de Bacia do Turvo/Grande, 2008.

9.1.3. Uso Dos Recursos Hidricos E Demandas Na UGRHI 15

Em consonancia com Plano de Bacia da Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos da Bacia do Turvo/Grande (2008), no tocante aos dados relativos as demandas
ou usos dos recursos hidricos na UGRHI 15, na Bacia do Turvo/Grande, considerando-
se a captacao superficial cadastrada, 57,17% do total de &gua captada é destinada para o
uso urbano, 18,33% para a industria e 16,64% para a irrigacdo. Da agua captada
subterranea, estas também apresentam como principais demandas o uso urbano, industrial
e na irrigacdo. Verificou-se baixos volumes e até inexistente usos destinados ao comércio
e servicos, irrigacdo, uso rural e outros, dado associado a auséncia de cadastro ou outorga
dos usos no DAEE.

O Relatério de Situacao dos Recursos Hidricos 2015 UGRHI 15 — Turvo/Grande,

compara a demanda de agua da bacia considerando o tipo, se subterranea ou superficial
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(Figura 9.4), e a finalidade, uso rural, industrial, urbano ou outros (Figura 9.5), entre os
anos de 2010 a 2014.

A respeito da demanda por tipo, o Relatorio aponta que o volume outorgado
alcancou o montante de 15,15% em 2014, sendo que 59,7% deste é relativo a fontes
superficiais e 40,3% a subterréneas. No ano de 2014 também foi observada a primeira
diminuicdo de volume total outorgado, associado a reducdo da demanda superficial
(19,2%) em relacdo ao aumento da demanda subterranea (16,6%).

Quanto a demanda por finalidade, verifica-se entre os anos de 2013 e 2014
reducdo do volume outorgado para o uso industrial (25,5%) e urbano (6,0%), enquanto
para o uso rural houve um aumento de 0,5%, o qual atingiu cerca de 50% da demanda
outorgada da UGRHI 15. O relatdrio ressalta que tais nimeros podem nédo corresponder
com fidelidade a realidade devido a usos irregulares, enquanto as variacGes podem estar
relacionadas aos esforcos de regularizacao de usos da &gua em curso na bacia e da emissao
da Portaria DAEE n° 2.257/2014 que suspendeu a analise e protocolo de determinadas

solicitacbes de outorga.

20,0
16,0 1
12,0
i
E
80
05
4.0
0,0 : . . :
2010 2011 2012 2013 2014
» Demanda subterranea m Demanda superficial

Figura 9.4: Demanda de 4gua da UGRHI 15, por tipo, entre 0s anos de 2010 e 2014.
Fonte: Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 2015 UGRHI 15 — Turvo/Grande.
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Figura 9.5: Demanda de agua da UGRHI 15, por finalidade, entre os anos de 2010 e 2014.
Fonte: Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos 2015 UGRHI 15 — Turvo/Grande.

9.1.3.1. Uso dos recursos hidricos e demandas em Catigua

Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos 2015 UGRHI 15 — Turvo/Grande,
também analisa a demanda por municipio situado na UGRHI. Assim, Catigua apresenta
demanda total (superficial e subterrdnea) em relagcdo ao Qes%, demanda total (superficial
e subterranea) em relacdo a Qmedio € demanda superficial em relacdo a vazdo minima
superficial (Q7,10) em situacdo de atencdo (> 30% e < 50%), enquanto a demanda
subterrnea em relagdo as reservas explotaveis encontra-se em situacéo critica (>50%).

O municipio de Catigua verificou aumento no volume subterrdneo outorgando

entre 2013 e 2014, conforme dados no Quadro 9.5 a seguir.

Quadro 9.5: Aumento no volume subterraneo outorgado entre 2013 e 2014 em Catigua.

(2014) — (2013) | Variacéo (%)
Catigua 0,03 0,103 0,0003 1,1%
Fonte: Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2015 UGRHI 15 — Turvo/Grande
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9.2. PLANOS DIRETORES DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Anteriormente ao presente Plano Diretor Municipal de Saneamento Basico, Catigua
ndo apresentava esta modalidade de Plano, conforme estabelecido pela Lei n°
11.445/2007 que, em seu Art. 92, inciso I, prevé a elaboracdo de planos de saneamento
bésico ao titular dos servicos. O municipio também ndo dispunha de documentos
sistematizados abordando o universo dos servicos prestados na tematica de abastecimento

de agua.

9.3. DIAGNOSTICO

9.3.1. Escolha Do Manancial

O municipio de Catiguéa capta recurso hidrico apenas de manancial subterraneo, o
Aquifero Adamantina. A escolha do manancial abastecedor ¢ definida sobre as condi¢fes
de retirada de &gua, de tal forma que tenha quantidade capaz de atender o consumo
presente e futuro, bem como que a qualidade dispense tratamentos onerosos. No caso da
existéncia de mais de um manancial, a escolha € feita considerando-se ndo s6 a quantidade
e a qualidade, mas, também, o aspecto econdmico, pois nem sempre 0 que custa
inicialmente menos é o que convém, ja que o custo inicial maior pode implicar em custo
de operagé@o e manutengdo menor.

A sede do municipio de Catigud ndo dispde de corpos d’agua superficiais
abundantes, tendendo a escolha do manancial abastecedor recaido a captacdes
subterraneas, visto que 0 municipio esta assentado sobre um importante Aquifero, Grupo
Adamantina e as vantagens que a captacdo de agua subterrdnea pode oferecer ao
abastecimento publico em relacdo as aguas superficiais:

e sdo mais protegidas da poluicéo;
e 0 custo de sua captacgéo e distribuicdo é muito mais barato;
e a captacdo pode ser proxima da area consumidora, 0 que torna mais barato o

processo de distribuicao;
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e em geral ndo precisa de nenhum tratamento, o que, além de ser uma grande
vantagem econdmica, € melhor para a satide humana;

e permite um planejamento modular na oferta de agua a populacao, isto €, mais
pocos podem ser perfurados & medida que aumente a necessidade, dispensando
grandes investimentos de capital de uma Unica vez.

Atualmente o sistema de captacdo € composto por 6 (seis) pogos tubulares
profundos outorgados, P-02, P-03, P-05, P-06, P-07 e P-08, distribuidos estrategicamente
pela &rea urbana, com capacidade total de 29,44 litros de agua por segundo. Ha no
municipio, também, 3 (trés) pocos desativados, P-01, P-04 e P-09. A &gua distribuida a
populacéo ¢ clorada e fluoretada por dosadores automaticos, instalados nas entradas dos
reservatorios.

O sistema de agua do municipio abrange 100% da malha urbana, atendendo a
2.749 economias, conforme informacéo da Sabesp.

A Sabesp — Cia de Saneamento Béasico do Estado de Sdo Paulo assumiu os
servicos de agua e esgoto de Catigud em outubro de 1997, estando seu escritdrio
localizado na Av. Manoel da Costa Cochado e Souza, n° 488 (Imagem 9.1). O

organograma da Sabesp de Catigué pode ser visualizado na Figura 9.6 a seguir.

Imagem 9.1: Escritorio da Sabesp em Catigua.
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Figura 9.6: Organograma da Sabesp de Catigua.

Para a prestacdo de servicos a companhia no municipio a Sabesp dispde de 02
(dois) funcionérios, 01 (um) técnico de gestdo (encarregado das operacfes) e 01 (um)
técnico de sistema de saneamento, além de 01 (um) caminh&o % com valetadeira — Iveco
Daily, ano 1982 (Imagem 9.2) e 01 (uma) moto CG Titan 125, ano 2012.

Imagem 9.2: Caminh&o % com valetadeira para os servi¢os de saneamento em Catlgua
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9.3.2. Fontes

O sistema de captacdo € composto por 6 (seis) pocos tubulares profundos
outorgados e com macromedicdo (ANEXO 7), distribuidos estrategicamente pela area
urbana em 2 (dois) setores, um setor, 0 Sao Sebastido (SS), € composto por 3 (trés) pogos,
P-03, P-06 e P-07; e o outro, o setor Santa Isabel (SI) também é composto por 3 (trés)
pogos, P-02, P-05 e P-08.

Os pocgos P-02, P-05 e P-08 abastecem o Reservatorio 01, localizado no mesmo
endereco do P-02; os po¢os P-03 e P-07 abastecem o Reservatorio 02, composto por 2
(dois) reservatorios, localizados no mesmo endereco do P-03; o P-06 abastece o
Reservatdrio 04, no mesmo local do P-06, que por bomba de recalque, encaminha a dgua
bruta para o Reservatdrio 02; o P-08 manda agua direto para o Reservatorio 01.

Todos 0s pogos possuem protecdo sanitaria, com muros e/ou alambrados, portdes
e sdo identificados com placa contendo informacdes referentes ao nimero do pogo e
reservatorio, quando este esta presente; o setor a que pertencem; a restri¢cdo de acesso ao
local; 0 RGI; a unidade; o codigo municipal; o endereco; e um nimero de telefone 0800
para casos de emergéncia com atendimento 24h; conforme pode ser verificado nas

Imagens de 9.3 a 9.8 a seguir.

Imagem 9.3: Vista geral do Pogo 03 e do Reservatdrio 02 do setor Sdo Sebastido.

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
AVENIDA BRASILUSA, 786
CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P

27



biodata

solucoes ambientais

9,

Imagem 9.4: Vista geral do Pogo 06 e Reservatério 04 do setor Sdo Sebastido.

DI/ 10/2014 12: 32

" Imagem 9.5: Vista do Pog 07 do setor S&o Sebastido.
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Imagem 9.6: Vista geral do Pogo 02, c de identificacdo e Reservatdrio 01 do setor Santa Isabel.
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Imagem 9.8: Vista geral do Pogo 08 e do Reservatorio 05 do setor Santa Isabel.

9.3.3. Levantamento De Dados Dos Pogos Tubulares Profundos

A producdo média diaria de cada poco foi calculada em funcdo dos valores

apurados nos testes de bombeamento e recuperacdo, as localizagdes cadastradas por
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endereco e coordenadas geograficas em UTM’s, profundidade dos pogos e da instalacdo

das bombas e o tipo de hidrometro instalado, estdo ordenados abaixo:

POCO -02

Coordenadas: 7.671,17 Km N e 702,01 Km E.
Local: Rua Martinha Moraes Simdes, s/n°.
Bairro: Santa Isabel.

Profundidade do poc¢o: 120 metros
Profundidade da bomba: 97,33 metros

Vazado: 20,00 m*/hora

Hidrometro: Woltmann 80 mm

POCO -03

Coordenadas: 7.670,03 Km N e 701,33 Km E.
Local: Rua José Zancaner, n® 104,

Bairro: S&o Sebastido.

Profundidade do poc¢o: 102 metros
Profundidade da bomba: 73 metros

Vazdo: 18 m3/hora

Hidrometro: Woltmann 80 mm

POCO - 05

Coordenadas: 7.671,30 Km N e 702,10 Km E
Local: Rua Joaquim Simdes.

Bairro: Santa Isabel.

Profundidade do poco: ndo ha dado disponivel.
Profundidade da bomba: 85,20 metros

Vazdo: 22,00 m*/hora

Hidrometro: Woltmann 80 mm
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POCO - 06
Coordenadas: 7.669,76 Km N e 701,18 Km E.
Local: Av. Wilson Veiga.

Bairro: Sdo Sebastido.

Profundidade do poco: ndo hé dado disponivel.

Profundidade da bomba: 67 metros
Vazdo: 20,00 m®/hora

Hidrometro: Woltmann 80 mm

POCO - 07

Coordenadas: 7.670,26 Km N e 701,42 Km E.
Local: Rua Antbnio Mastrocola, s/n°.

Bairro: S&o Sebastido.

Profundidade do poco: 95 metros
Profundidade da bomba: dado inconsistente.
Vaz&o: 20,00 m*/hora

Hidrometro: Woltmann 80 mm

POCO -08

Coordenadas: 7.671,28 Km N e 702,30 Km E.
Local: Rua Miguel Flora s/n.

Bairro: Santa Isabel.

Profundidade do poco: ndo ha dado disponivel.

Profundidade da bomba: 85,50 metros
Vazdo: 20,00 m®/hora

Hidrémetro: Woltmann 80 mm
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9.3.4. Reservacao

O Sistema de Abastecimento Publico possui 4 (quatro) reservatorios em atividade
em Catigua, sendo 1 (um) em concreto elevado, 2 (dois) em fibra de vidro apoiado e 1
(um) em chapa metélica apoiado, discriminados na relacdo a seguir. H& ainda um
Reservatorio 5, em chapa metalica apoiada (Imagem 9.8), que ndo se encontra em
atividade, fazendo parte de um programa de ampliacdo do sistema de abastecimento
publico da SABESP.

Reservatorio 01

Tipo: Concreto elevado

Local: Rua Martinha Moraes Simdes, s/n°
Capacidade: 75,00 m®

Abastecimento: Setor Santa Isabel

Reservatorio 02

Tipo: Fibra de vidro apoiado

Local: Rua José Zancaner, n® 104.

Capacidade: 2 (dois) reservatorios de 50,00 m® cada, totalizando 100,00 m®

Abastecimento: Setor Sdo Sebastido

Reservatorio 04

Tipo: Chapa metélica apoiado

Local: Rua Av. Wilson Veiga.
Capacidade: 150,00 m®
Abastecimento: Setor S&o Sebastido
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9.3.5. Setores

A sede do municipio € dividida em dois setores de abastecimento de agua, o Séo
Sebastido (SS), composto por 3 (trés) pogos ativos, P-03, P-06 e P-07 e 1 (um)
Reservatorio, e o Santa Isabel (SI), também composto por 3 (trés) pocos ativos, P-02, P-
05 e P-08 e 2 (dois) Reservatorios (Figura 9.7).
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Figura 9.7: Setorizagdo da rede de abastecimento de 4gua de Catigua.
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A macromedicdo é fundamental para gerar informacdes que apoiem a tomada de

decisdo na operacdo do sistema de abastecimento de dgua e também para balizar

programas de controle de perdas. Tem por objetivo quantificar os volumes captados nas

fontes e compara-los posteriormente com os volumes micromedidos.

A macromedicdo nos 06 (seis) pocos de abastecimento pablico em atividade no

municipio ocorre no dia primeiro de cada més (Quadro 9.6 e Figura 9.8) e o controle

mensal realizado pela SABESP, entre 0s meses de marco e julho, também encontram-se

a seguir (Figura 9.9). O volume médio mensal macromedida para o setor Santa Isabel é
de 18.558,25 m® e para o setor S&o Sebastido é de 19.975,25 m®.

Quadro 9.6: Macromedicdo mensal de Catigua — meses de margo a julho de 2016.
Macromedicdo Mensal - Volume (m?)

Fonte Setor Marco | Abril Maio | Junho | Julho
P-02 | Santa Isabel 6522 6183 6311 5663 6741
P-05 |Santa Isabel 8184| 7635| 7866 6758 7876
P-08 |Santa Isabel 4900 4725 4825 4450 5200
P-03 | S&o Sebastido 5928 5574| 5535| 5120| 5786
P-06 |Sdo Sebastido 10050 9222| 9832 8988 | 9933
P-07 | S&o Sebastido 5473 5143| 4974| 4468| 5326

Total macromedido

41057 | 38482| 39343| 35447| 40862
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Figura 9.8: Comparacdo da macromedi¢do mensal de Catigua — meses de marco a julho de 2016.
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Tipo de Documento: 7
Formulario Operacional - Agua

4

- Titulo do Documento:
4 f}ﬁ} Controle de Pocos Tubulares
5 E f Nome e Versdo do Documento Fase Elaborado por
sabesp FO-AG0163 V.2 | Vigente | Gilmar Rodrigues de Jesus
Area
RTDOO01; RTDO02; RTDOO03 ; RTDO04; RTDO05; RTDO; RTDN01; RTDN02; RTDN03; RTDN04; RTDN05; RTDN06; RTDNO7; RTDN08; RTDN09; RTDN10; RTDN2
CONTROLE MENSAL DE POCOS TUBULARES
MES: Margo ANO: 2016
Horimetro 3 % i % s 8 Tensao % Energia Elétrica | Consumo | Poténcia Laitir Meommedidor Agua Aduzida § 2
aE © E ke c = o 5
POCO | COMUNIDADE § g ES é §‘§ V) E (Leitura) Energia |Instantanea Km= 1 Volume | Vazdo | N.E ND |8 E = g
2 S8 o8 <] L= &
Anterior Atual e z2 2 © | Anterior| Atual Elétrica(kwh) (kw) Anterior Atual (m?) (m3h) (m) |(m) BE é &
PPS02 CATIGUA 32851 33161 310[ 10 12| 230 30| 344888| 348842 3954 389931 396453| 6522| 21,04 39,0 63,0 150 | 35
PPS03 CATIGUA 30756| 31085 329 11 12( 230 22|672033| 678889 6856 178801 184729 5928| 18,02 32,0 52,0 5,0 13
PPS05 CATIGUA 54044| 54352 308 10 15| 210| 45| 60430 65064 4634 783032 796116| 8184| 26,57 27.0 50,0| 240 | 36
PPS06 CATIGUA 41103 41731 628 20 12| 220 42| 64495| 71635 7140 345248 355298| 10050/ 16,00 26,0 38,0/ 9.0 18
PPS07 CATIGUA 49710 50045 3351 11 10| 220 30| 98749 1682 -97067 307872 313345 5473| 16,34 33,0 201170 -3
PPS08 CATIGUA 62026 62335 309| 10 12| 230 30| 2034 2366 3320 135600 140500| 4900| 15,86 41,0 54,0| 150 | 28
VOLUME PRODUZIDO 41057
Observagéo Sao Seb: 21.451 Stalsab: 19.606
ELETROMAGNETICO ENTRADA STA ISABEL MENOS VOL. OUTROS  Sao Seb: 21.451 Stalsab: 19.606
VOLUME OUTROS BAIRRO SANTA ISABEL
BAIRRO SAO SEBASTIAO
TOTAL 0
Obs: Descargas realizadas em rede de dgua e lavagem de rede de esgoto
AGUA #REF! 0 #REF!
ADUTORA #REF! 0 #REF!
ESGOTO #REF! 0 #REF!
EMISSARIO #REF! 0 #REF!
LINHA RECALQUE #REF! 0 #REF!
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Tipo de Documento:
Formulario Operacional - Agua
Titulo do Documento:

Controle de Pocos Tubulares

el Nome e Versdo do Documento Fase Elaborado por
sabesp FO-AGO0163 V.2 | Vigente | Gilmar Rodrigues de Jesus
Area

RTDOO01; RTDO02; RTDO03 ; RTDO04; RTDO0S5; RTDO; RTDNO01; RTDN02; RTDN03; RTDNO04; RTDNOS; RTDN06; RTDNO7; RTDNO08; RTDNO9; RTDN10; RTDN2

CONTROLE MENSAL DE POCOS TUBULARES
MES: Abril ANO: 2016
Horimetro 0 % i % g g Tenséo % Energia Elétrica | Consumo | Poténcia Lot Macronieidor Agua Aduzida s '::
aE £ % c = L £ =
POCO | COMUNIDADE 5 g 23 :§-§§ V) 8 (Leitura) Energia |Instantanea Km= 1 Volume | Vazdo | NE | ND [§ EA E
¢ |tEj2s8s 8 328 %
Anterior Atual e 2 = © | Anterior | Atual Elétrica(kwh) (kw) Anterior Atual (m3) (m3h) (m) |(m) g EEL2
PPS02 CATIGUA 33161 33456 295 10 12| 230 30| 348842 352579 3737 396453 402636| 6183 20,96 39,0 63,0] 150 35
PPS03 CATIGUA 31085 31401 316 10 12| 230| 22|678889| 686042 7153 184729 190303| 5574| 17,64 32,0 52,0/ 5.0 12
PPS05 CATIGUA 54352| 54638 286( 9 15| 210| 45| 65064| 69482 4418 796116 808476| 7635| 26,70 27.0 50,0 240 | 35
PPS06 CATIGUA 41731 42312 581 19 12| 220 42| 71635| 78227 6592 355298 364520| 9222| 15,87 26,0 38,0 9,0 18
PPS07 CATIGUA 50045 50370 325 10 10| 220( 30| 1682 4515 2833 313345| 318488| 5143| 1582 | 330/ 420/ 17.0| 29
PPS08 CATIGUA 62335 62629 294 9 12| 230 30| 2366| 2682 3160 140500 145225 4725| 16,07 41,0 54,0| 150 | 28
VOLUME PRODUZIDO 38482
Observagéo Sao Seb: 19.939 Stalsab: 18.543
ELETROMAGNETICO ENTRADA STA ISABEL MENOS VOL. OUTROS  Sao Seb: 19.939 Stalsab: 18.543
VOLUME OUTROS BAIRRO SANTA ISABEL
BAIRRO SAO SEBASTIAO
TOTAL 0
Obs: Descargas realizadas em rede de agua e lavagem de rede de esgoto
AGUA #REF! 0 #REF!
ADUTORA #REF! 0 #REF!
ESGOTO #REF! 0 #REF!
EMISSARIO #REF! 0 #REF!
LINHA RECALQUE #REF! 0 #REF! ¢
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Tipo de Documento: !
Formulario Operacional - Agua

Titulo do Documento:
Controle de Pocos Tubulares

e Nome e Versdo do Documento Fase Elaborado por
sabesp FO-AG0163 V.2 | Vigente | Gilmar Rodrigues de Jesus
Area
RTDOO01; RTDO02; RTDO03 ; RTDO04; RTDO05; RTDO; RTDN01; RTDN02; RTDN03; RTDN04; RTDNO05; RTDN06; RTDN07; RTDN08; RTDN09; RTDN10; RTDN2
CONTROLE MENSAL DE POCOS TUBULARES
MES: Maio ANO: 2016
Horimetro A % 48 % s ;:i Tensao % Energia Elétrica | Consumo | Poténcia (&itura Macromedidor Agua Aduzida 8 :’\;
Q£ 5 g - E %= < “: c
POCO | COMUNIDADE § g 23 'é g‘é s (Leitura) Energia |Instantanea Km= 1 Volume | Vazéo | NE | ND [ g i g
g |gi 8% 3 858 8
Anterior [  Atual frd 22 2 © | Anterior | Atual Elétrica(kwh) (kw) Anterior Atual (m?) (m?h) (m) |(m) SEE| &
PPS02 CATIGUA 33456| 33757 301 10 12| 230| 30| 352579 356499 3920 402636 408947| 6311| 20,97 39,0 63,01 150 | 34
PPS03 CATIGUA 31401 31720 319 10 12| 230 22|686042( 692948 6906 190303 195838 5535| 17,35 32,0 520| 5,0 12
PPS05 CATIGUA 54638| 54934 296| 10 15| 210| 45| 69482 73987 4505 808476 821167| 7866| 26,57 27,0 50,0| 240 | 35
PPS06 CATIGUA 42312 42931 619 20 12( 220| 42| 78227 85252 7025 364520 374352 9832| 15,88 26,0 38,0] 9,0 18
PPS07 CATIGUA 50370 50690 3201 10 10| 220/ 30 4515/ 7308 2793 318488 323462| 4974| 15,54 33,0 420| 17,0 | 29
PPS08 CATIGUA 62629 62928 2991 10 12| 230/ 30| 2682 2994 3120 145225 150050| 4825| 16,14 41,0 54,0| 150 | 29
VOLUME PRODUZIDO 39343
Observagéo Sao Seb: 20.341 Stalsab: 19.002
ELETROMAGNETICO ENTRADA STA ISABEL MENOS VOL. OUTROS Sao Seb: 20.341 Stalsab: 19.002
VOLUME OUTROS BAIRRO SANTA ISABEL
BAIRRO SAO SEBASTIAO
TOTAL 0
Obs: Descargas realizadas em rede de agua e lavagem de rede de esgoto
AGUA #REF! 0 #REF!
ADUTORA #REF! 0 #REF!
ESGOTO #REF! 0 #REF!
EMISSARIO #REF! 0 #REF!
LINHA RECALQUE #REF! 0 #REF! i
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Tipo de Documento:
Formulario Operacional - Agua
Titulo do Documento:

Controle de Pocos Tubulares

%g,géi‘
-

E G Nome e Versao do Documento Fase Elaborado por
sabesp FO-AGO0163 V.2 | Vigente | Gilmar Rodrigues de Jesus
Area
RTDOO01; RTDO02; RTDO03 ; RTDO04; RTDO05; RTDO; RTDN01; RTDN02; RTDN03; RTDN04; RTDNOS; RTDN06; RTDNO7; RTDNO8; RTDN09; RTDN10; RTDN2
CONTROLE MENSAL DE POCOS TUBULARES
MES: Junho ANO: 2016
Horimetro o % il % 'g o8 Tensao % Energia Elétrica | Consumo | Poténcia Leitura Macromedidor Agua Aduzida s :’:Z
Q£ < £ c = £ : c
POGO COMUNIDADE E E § 5 é ‘g‘ é 0 e (Leitura) Energia |Instantanea Km= 1 Volume | Vazéo N.E N.D «E § o §
g |tg|e8s S 423 B
Anterior | Atual [ Z2 £ © | Anterior| Atual | Elétricagkwh) (kw) Anterior Atual (m) (m3h) (m) |(m) EEEl &
PPS02 CATIGUA 33757 34026 269| 9 12| 230 30| 356499| 360038 3539 408947 414610| 5663| 21,05 39,0 63,0] 150 | 34
PPS03 CATIGUA 31720 32014 294 9 12| 230 22| 692948| 698978 6030 195838 200958| 5120| 17,41 32,0 52,0/ 5,0 12
PPS05 CATIGUA 54934 55197 2631 8 15| 210 45| 73987| 77939 3952 821167 832375| 6758| 25,70 27,0 50,0 240 | 35
PPS06 CATIGUA 42931 43499 568| 18 12| 220 42| 85252| 91643 6391 374352 383340 8988| 15,82 26,0 38,0/ 9,0 18
PPS07 CATIGUA 50690 50980 290 9 10| 220 30| 7308 9843 2535 323462 327930| 4468| 15,41 33,0 420| 17,0 | 29
PPS08 CATIGUA 62928 63199 ] ) 12| 230 30| 2994 3269 2750 150050 154500| 4450| 16,42 41,0 540/ 150 | 29
VOLUME PRODUZIDO 35447
Observagao Sao Seb: 18.576 Stalsab: 16.871
ELETROMAGNETICO ENTRADA STA ISABEL MENOS VOL. OUTROS Sao Seb: 18.576 Sta Isab: 16.871
VOLUME OUTROS BAIRRO SANTA ISABEL
BAIRRO SAO SEBASTIAO
TOTAL 0
Obs: Descargas realizadas em rede de agua e lavagem de rede de esgoto
AGUA #REF! 0 #REF!
ADUTORA #REF! 0 #REF!
ESGOTO #REF! 0 #REF!
EMISSARIO #REF! 0 #REF!
LINHA RECALQUE #REF! 0 #REF! .
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{‘ biodata

3 o Tipo de Documento:

: téf Formulario Operacional - Agua
e, Titulo do Documento:

Controle de Pocos Tubulares

i

ke

Nome e Versao do Documento Fase Elaborado por
sabesp FO-AG0163 V.2 | Vigente | Gilmar Rodrigues de Jesus
Area
RTDOO01; RTDO02; RTDO03 ; RTDO04; RTDO05; RTDO; RTDN01; RTDN02; RTDN03; RTDN04; RTDNOS; RTDN06; RTDN07; RTDN08; RTDN09; RTDN10; RTDN2
CONTROLE MENSAL DE POCOS TUBULARES
MES: Julho ANO: 2016
Horimetro 3 £ £ @ o o Tensdo| 2 Energia Elétrica | Consumo | Poténcia {eihxa Macromedidor Agua Aduzida ] ‘f
e =] 2 S E < z s €
POCO | COMUNIDADE E g § H g 'g‘ § V) é (Leitura) Energia |Instantanea Km= 1 Volume | Vazio | N.E ND |8 % 3 g
28 | 38 3 2 c b3
Anterior | Aal | 3 38 s © | Anterior| Atal |Eistricagwn)|  (kw) Anterior | Atual @) | wm | mlm |EEEl &
PPS02 CATIGUA 34026| 34350 324| 10 12| 230| 27| 360038| 364236 4198 414610 421351| 6741| 20,81 39,0 63,0] 150 | 34
PPS03 CATIGUA 32014 32355 341 11 12| 230| 22|698978| 705792 6814 200958 206741 5783| 16,96 32,0 520/ 5,0 12
PPS05 CATIGUA 55197 55517 320( 10 15| 210| 45| 77939| 82775 4836 832375 845451 7876| 24,61 27,0 50,0{ 24,0 | 35
PPS06 CATIGUA 43499| 44124 625| 20 12| 220| 43| 91643| 98774 7131 383340 393273| 9933| 15,89 26,0 380/ 9.0 18
PPS07 CATIGUA 50980( 51319 339] 11 10| 220/ 20| 9843| 12808 2965 327930 333256| 5326| 15,71 33,0 420| 170| 29
PPS08 CATIGUA 63199| 63523 324| 10 12| 230 30| 3269| 3581 3120 154500 159700 5200| 16,05 41,0 540 150 | 29
VOLUME PRODUZIDO 40859
Obsewagao Sao Seb: 21.042 Stalsab: 19.817
ELETROMAGNETICO ENTRADA STA ISABEL MENOS VOL. OUTROS Sao Seb: 21.042 Stalsab: 19.817
VOLUME OUTROS BAIRRO SANTA ISABEL
BAIRRO SAO SEBASTIAO
TOTAL 0
Obs: Descargas realizadas em rede de agua e lavagem de rede de esgoto
AGUA #REF! 0 #REF!
ADUTORA #REF! 0 #REF!
ESGOTO #REF! 0 #REF!
EMISSARIO #REF! 0 #REF!
LINHA RECALQUE #REF! 0 #REF! 3

Figura 9.9: Controle de macromedicdo mensal dos pocos tubulares de Catigua.
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9.3.7. Rede De Distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua da sede do municipio é composta por 02 (dois)
setores, atendendo 100% da populacdo urbana. O Setor Santa Isabel, abastecido por 3
(trés) pocos tubulares profundos outorgados P-02, P-05 e P-08, cuja agua se reserva no
Reservatério 01, possui 1.310 ligagcdes e atende 1.322 economias. Ja o Setor S&o
Sebastido, abastecido também por 3 (trés) pocos P-03 e P-06 com reservacdo no
Reservatorio 2 e P-07, com reservacdo no Reservatdrio 4, possui 1.439 ligacdes e atende
1.455 economias.

A &gua do Reservatorio 01 segue por gravidade pelas redes de distribuicdo do
Setor Santa Isabel, compostas de tubulacdes de PVC de75 mm e de 100 mm de diametro.
J& a agua dos Reservatorios 2 e 4 seguem por gravidade pelas redes de distribuicdo do
Setor S&o Sebastido, compostas de tubulagcdes de PVC de 75 mm, de 50 mm e de 100
mm. A locacdo da rede de distribuicdo de adgua, sua composicdo e diametro podem ser

verificados na Figura 9.10 a seguir.
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Figura 9.10: Locacao da rede de agua de Catigua.
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9.3.8. Micromedicao

Os sistemas de medicao se constituem num instrumento indispensavel a operacéo
eficaz de sistemas publicos de abastecimento de agua, pois o conhecimento das diversas
variaveis envolvidas proporcionado pela medigdo permite explorar as melhores formas
de operacdo do sistema de abastecimento em todas as suas partes: captagdo, aducéo de
agua bruta, tratamento, aducdo de agua tratada, reservacao e distribuicao.

Entende-se por micromedi¢cdo a medicdo do consumo realizada no ponto de
abastecimento de um determinado usuario, independentemente de sua categoria ou faixa
de consumo. Basicamente a micromedicao compreende a medicdo permanente do volume
de 4gua consumido e que € registrado periodicamente por meio da indicacdo propiciada
pelos hidrometros.

Em Catigud, todas as economias com ligacdo de &gua sdo hidrometradas,
incluindo prédios publicos, pracas e outros. As economias particulares que possuem
pocos ndo sao hidrometradas, mas possuem captacao de esgoto.

A leitura da micromedicdo de Catigué é de responsabilidade da SABESP, que
terceiriza o servico para a empresa HR Servicos, do municipio de Catanduva, a qual
organiza a leitura em grupos de leitura e faturamento, os quais sdo tem dia fixo de leitura,
conforme detalhes apresentados no Quadro 9.7 a seguir. Verifica-se também no Quadro

a quantidade de ligacGes por setor, bem como a soma de economias atendidas por estas

ligacGes.

Quadro 9.7: Quantidade de ligacGes e soma de economias por setor e grupo.
Quantidade de Soma de

Grupo  Dias de leitura

ligacOes economias
2 22 612 617
Santa Isabel 17 23 631 638
35 24 ou 25 67 67
4 24 ou 25 335 335
Sao Sebastido 9 02 509 516
19 01 595 604

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
AVENIDA BRASILUSA, 786
CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P

45



blodata

solucdes ambientais

As ligacGes de dgua no municipio sdo diferenciadas por categorias: residencial,
comercial, industrial, pablica e mista. No entanto, em Catigua ndo ha a categoria mista e
todas as economias com ligacdo de agua sdo hidrometradas, inclusive prédios publicos,
pracas, jardins e outros (Quadro 9.8). H& economias que ndo possuem ligacao, as quais

séo abastecidas por pocos particulares.

Quadro 9.8: Quantidade de ligagbes por categoria, setor e grupo.
Quantidade de LigacGes por Categoria

Setor Grupo - - : : —
P Residencial Comercial Industrial Publica Total

2 580 16 7 9 612

Santa Isabel 17 580 36 3 12 631
35 67 0 0 0 67

4 335 0 0 0 335

Sao Sebastido 9 490 13 3 3 509
19 554 28 2 11 595

9.3.9. Perda No Sistema

Nos sistemas publicos de abastecimento, as perdas d’agua do ponto de vista
operacional, sdo os volumes ndo contabilizados. Esses volumes englobam as perdas reais
(fisicas), que representam a parcela ndo consumida, e as perdas aparentes (ndo fisicas),
que representam a agua consumida e ndo registrada.

O combate a perdas implica na reducdo de &gua ndo contabilizada, exigindo a
adogdo de medidas que permitam reduzir as perdas reais e aparentes, e manté-las
permanentemente em nivel adequado, considerando a viabilidade técnico-econdmico das
acOes de combate as perdas em relagdo ao processo operacional de todo o sistema.

Considerando-se os setores Santa Isabel e Sdo Sebastido e seus respectivos pogos,
tem-se a estimativa de perdas fisicas apresentadas no Quadro 9.9 a seguir. Verifica-se que
as perdas fisicas estimadas para o setor Santa Isabel é de 14,45% enquanto para o setor
Séo Sebastido é de 14,82%.
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Quadro 9.9: Estudo de perdas fisicas estimadas por setor (m3).

28 g 38 g 38
z Q SEz 23 oF2 ©%E
wy -~ Sw3 Wee QW3S T3ig
SETOR <§t§E 2% Egg NZE -
L0~ = <<g~ S <s
36 8Eo g3& “Z< 2fi
= = —_ w £
== I == I o w
P-02
Santa Isabel P-05 15.877,25 | 529,24 |18.558,25| 618,61 | 14,45%
P-08
P-03
Séo Sebastido P-06 17.015,50 | 567,18 |19.975,75| 665,86 | 14,82%
P-07

9.3.10. Tarifa De Agua

A tarifa de agua cobrada atualmente pela Companhia de Saneamento Bésico do
Estado de S&o Paulo — SABESP esta em conformidade com os termos da Deliberacao
ARSESP n° 643, de 11 de abril de 2016, disponibilizada no sitio da ARESP em 11 de
abril de 2016 e publicada no Diério Oficial do Estado em 12 de abril de 2016; e do artigo
28 do Regulamento do Sistema Tarifario, aprovado pelo Decreto Estadual n® 41.446, de
16 de dezembro de 1996.

As tarifas dos servicos de fornecimento de agua e/ou coleta de esgotos sdo
diferenciadas em 07 (sete) categorias: Residencial Popular; Residencial Normal; Entidade
Assistencial; Comercial; Industrial; Publica Com Contrato; e Publica Sem Contrato. O
escalonamento da tarifa dos servicos de fornecimento de agua varia entre 0 consumo de
10 m® e de 100 m3. Economias com consumo inferior ao volume de 10 m?® séo tarifadas
conforme valor estipulado para consumo de 10 m?, enquanto economias com consumo
superior & 100 m® tem o volume excedente calculado por formula especifica.

As férmulas utilizadas para célculo de cada categoria e as tarifas dos servigos de
fornecimento de agua e/ou coleta de esgotos vigentes a partir de 12 de maio de 2016

podem ser verificadas de forma detalhada nas Figura 9.9 e 9.10 a seguir.
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%g‘ UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO TIETE E GRANDE
PADRONIZACAO DE PREGOS
spbieg MODALIDADE AGUA / ESGOTO
l |
CE = CONSUMO R
POR ECONOMIA PEEGO AGUA ls ESGOTO
CATEGORIA RESIDENCIAL POPULAR
CE < =10m° més 7,59 6,07
10m°<CE<=20m’ (CEx 1,18 )- 4,21 (CEx 095 )- 3,43
20m’<CE<=30m’ . (CEx 257 )- 32,01 (CEx 2,04 )- 25,23
30m’<CE<=50m’ & (CEx 365 )- 64,41 (CEx 294 )- 52,23
CE > 50 m® (CEx 4,35 )- 99,41 (CEx 3,49 )- 79,73
Sem hidrometro més 7,59 6,07
CATEGORIA RESIDENCIAL NORMAL
CE < = 10m° més 22,38 17,95
10m’<CE<=20m° ({CEx 312 )- 8,82 (CEx 2,47 )- 6,75
20m’<CE<=50m’ m3 (CEx 480 )- 42,42 (CEx 383 )- 33,95
CE > 50 m® (CEx 574 )- 89,42 (CEx 4,57 )- 70,95
Sem hidrometro més 22,38 17,95
CATEGORIA ENTIDADE ASSISTENCIAL
CE < =10m°® més 22,47 17,97
10m*<CE<=20m° (CEx 268 )- 4,33 (CEx 2,11 )- 3,13
20m’<CE<=50m’ m3 (CEx 434 )- 37,53 (CEx 3,47 )- 30,33
CE >50m® (CEx 5,06 )- 73,53 (CEx 4,03 )- 58,33
Sem hidrometro meées 22 47 17,97
CATEGORIA COMERCIAL NORMAL
CE < =10m° més 44,95 35,94
10m’<CE<=20m’ (ICEx. 532~ 8,25 (CEx 4,23 )- 6,36
20 m® < CE < =50 m® m3 (CEx 859 )- 73,65 (CEx 6,88 )- 59,36
CE >50 m® (CEx 10,09 )- 14865 |(CEx 805 )- 117,86
Sem hidrometro meés 44 95 35,94
CATEGORIA INDUSTRIAL
CE < =10m° més 44,95 35,94
10m°<CE<=20m’ (CEx 532 )- 8,25 (CEx 4,23 )- 6,36
20m’<CE<=50m° m3 (CEx 859 )- 73,65 (CEx 6,88 )- 59,36
CE >50m’ (CEx 10,09 )- 14865 |(CEx 805 )- 117,86
Sem hidrometro meés 44,95 35,94
CATEGORIA PUBLICA COM CONTRATO
CE < = 10m°® més 33,68 26,96
10m’<CE<=20m° (CEx 3,97 )- 6,02 (CEx 3,19 )- 4,94
20m*<CE<=50m’ m3 (CEx 647 )- 56,02 (CEx 5,15 )- 44,14
CE >50 m® (CEx 7,55 )- 110,02 [(CEx 6,06 )- 89,64
Sem hidrometro meés 33,68 26,96
CATEGORIA PUBLICA SEM CONTRATO
CE < =10m°® més 44,95 35,94
10m°<CE<=20m® (CEx 532 )- 8,25 (CEx 4,23 )- 6,36
20m’<CE<=50m’ m3 (CEx 859 )- 73,65 (CEx 6,88 )- 59,36
CE >50 m* (CEx 10,09 )- 148,65 (CEx 805 )- 117,86
Sem hidrometro més 44,95 35,94
VIGENCIA = DATA  12/05/2016
12/05/2016 GESTAD COMERCIAL E MARKETING - RTON

Imagem 9.9: Férmulas de calculo de escalonamento das tarifas dos servicos de fornecimento de agua

= e/ou coleta de esgotos por categoria. =
DIVUAIA JERVIGU ANVIDIENIAI LIVA = mc
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6 UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO TIETE E GRANDE
sabesp CATEGORIA : RESIDENCIAL POPULAR
M’ | AGUA (A) |EsGOTOS (E)] (A+E) M’ | AGUA (A) |ESGOTOS (E)| (A+E)
0| 750 | wor 13,66] 57 | 148,54 119,20 | 267,74
11 8,77 7,02 15,79| 58 152,89 122,69 275,58
57 9,95 797 17,92| 59 157,24 126,18 283,42
13 1813 8,92 20,05| 60 161,59 129,67 291,26
14 12,31 9,87 22,18 61 165,94 133,16 299,10
15 13,49 10,82 24,31| 62 170,29 136,65 306,94
16 14,67 11,77 26,44 63 174,64 140,14 314,78
17 15,85 12,72 28,57 64 178,99 143,63 322,62
18 | 17,03 13,67 30,70| 65 183,34 147,12 330,46
19 18,21 14,62 32,83| 66 187,69 150,61 338,30
20 19,39 15,57 34,96| 67 192,04 154,10 346,14
21 21,96 17,61 39,57 68 196,39 157,59 353,98
22 24,53 19,65 44,18 69 | 200,74 161,08 361,82
| 23 27,10 21,69 48,79 70 205,09 164,57 369,66
‘24| 29567 23,73 53,40| 71 209,44 168,06 [ 377,50
25 32,24 25,77 58,01| 72 213,79 171,55 385,34
26 34,81 27,81 62,62 73 218,14 175,04 393,18
2T 37,38 29,85 67,23 74 222,49 17853 | 401,02
28 39,95 31,89 71,84| 75 226,84 182,02 408,86
29 42,52 33,93 76,45 76 231,19 185,51 416,70
30 45,09 35,97 81,06 77 235,54 189,00 424,54
31 48,74 38,91 87,65| 78 239,89 192,49 432,38
32 52,39 41,85 94,24| 79 244,24 195,98 440,22
33 56,04 44,79 100,83 80 | 248,59 199,47 448,06
34 59,69 47,73 107,42| 81 252,94 20296 | 45590
| 35 63,34 50,67 114,01| 82 257,29 20645 | 463,74
36 66,99 53,61 120,60 83 | 261,64 209,94 471,58
37 70,64 56,55 127,19| 84 265,99 213,43 479,42
38 74,29 59,49 133,78| 85 270,34 216,92 487,26
39 77,94 62,43 140,37| 86 274,69 220,41 495,10
40 81,59 65,37 146,96| 87 279,04 223,90 502,94
4 85,24 68,31 153,55 88 283,39 227,39 510,78
42 88,89 71,25 160,14| 89 287,74 230,88 518,62
43 92,54 74,19 166,73| 90 292,09 23437 | 526,46
44 96,19 TS 173,32 91 296,44 237,86 534,30
45 99,84 80,07 179,91| 92 300,79 24135 | 542,14
| 46 103,49 83,01 186,50| 93 305,14 24484 549,98
47 107,14 8595 | 193,09 94 309,49 248,33 557,82
48 110,79 88,89 199,68| 95 313,84 251,82 565,66
49 114,44 91,83 206,27| 96 | 318,19 255,31 573,50
50 118,09 94,77 212,86 97 322,54 258,80 581,34
51 122,44 98,26 220,70( 98 326,89 262,29 589,18
52 126,79 101,75 228,54| 99 331,24 26578 | 597,02
53 131,14 105,24 236,38| 100 335,59 269,27 604,86
| 54 135,49 108,73 244,22 NOTA:
55 139,84 112,22 252,06 Os valores desta tabela
56 144,19 115,71 259,90 Correspondem a 01 economia
OBS:- Acima de 100m°, Aplicar a Férmula: o
AGUA M3 X 4,35 s L 99,41
ESGOTO M3 X 3,49 - 79,73
VIGENCIA DATA  12/05/2016
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6

UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO TIETE E GRANDE

sabesp CATEGORIA : RESIDENCIAL NORMAL
M’ | AGUA (A) |escoTos (E)| (A+E) M | AGUA (A) [EscoTos (E)] (A+E)
(10 | 2238 | 1795 | 4033[ 57 | 237,76 | 189,54 | 427,30
| 2880 | 2042 ~ 45,92| 58 2435001 841 437,61
P 22,89 51,51| 59 249,24 198,68 447,92
13 | 3 25,36 57,10 60 254,98 203,25 458,23
14 34,86 27,83 62,69| 61 260,72 207,82 468,54
15 37,98 30,30 68,28| 62 266,46 212,39 478,85
16 41,10 32,77 73,87| 63 272,20 216,96 489,16
17 44,22 35,24 79,46 64 277,94 221,53 499,47
18 47,34 37,71 85,05 65 283,68 226,10 509,78
19 50,46 40,18 90,64 66 289,42 230,67 520,09
20 53,58 42,65 96,23| 67 295,16 23524 | 530,40
21 58,38 46,48 | 104,86| 68 300,90 239,81 540,71
22 63,18 50,31 113,49| 69 306,64 244,38 551,02
23 67,98 54,14 122,12| 70 312,38 248,95 561,33
24 72,78 57,97 130,75 71 318,12 25359 i " 571164
25 77,58 61,80 139,38 72 323,86 258,09 581,95
26 82,38 65,63 148,01| 73 329,60 26266 | 592,26
27 87,18 69,46 156,64| 74 335,34 267,23 602,57
28 91,98 73,29 165,27| 75 341,08 271,80 612,88
29 | 96,78 77,12 173,90| 76 346,82 276,37 623,19
30 101,58 80,95 182,53| 77 352,56 280,94 [ 63350
31 106,38 84,78 191,16| 78 358,30 285,51 643,81
32 111,18 88,61 199,79| 79 364,04 290,08 654,12
33 | 115,98 92,44 208,42 80 369,78 29465 | 664,43
34 120,78 96,27 217,05 81 375,52 299,22 674,74
35| 1125/58 100,10 225,68 82 381,26 308,780 || 68505
1360 130/38 103,93 234,31| 83 387,00 308,36 695,36
37 135,18 107,76 242,94 84 392,74 312,93 705,67
38 139,98 111,59 251,57| 85 398,48 317,50 715,98
39 144,78 115,42 260,20 86 404,22 322,07 726,29
40 149,58 119,25 268,83| 87 409,96 326,64 736,60
4 154,38 123,08 277,46| 88 415,70 331,21 746,91
42 159,18 126,91 286,09 89 421,44 335,78 757,22
43 163,98 130,74 294,72 90 427,18 340,35 78753
44 168,78 134,57 303,35 91 432,92 344,92 777,84
45 173,58 138,40 311,98 92 438,66 349,49 | 788,15
46 | 178,38 142,23 320,61/ 93 444,40 35406 | 798,46
47 | 183,18 146,06 329,24 94 45014 | 358,63 | 808,77
48 187,98 14989 337,87| 95 455,88 363,20 819,08
49 192,78 153,72 346,50 96 461,62 367,77 | 829,39
50 197,58 157,55 355,13| 97 | 467,36 372,34 839,70
51 203,32 162,12 365,44 98 473,10 aveo1 || 850,01
| 52 209,06 166,69 375,75 99 478,84 381,48 860,32
53 214,80 171,26 386,06 100 484,58 386,05 870,63
54 220,54 175,83 396,37 NOTA:
55 226,28 180,40 406,68 Os valores desta tabela
56 232,02 184,97 416,99 Correspondem a 01 economia
OBS:- Acima de 100m°, Aplicar a Férmula: 2 P
AGUA M3 X 5,74 - 89,42
ESGOTO M3 X 4,57 - 70,95
VIGENCIA DATA  12/05/2016
12/05/2016 GESTAD COMERCIAL E MARKETING - RTON

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
AVENIDA BRASILUSA, 786
CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P

50



<)

biodata

solucdes ambientais

6

UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO TIETE E GRANDE

sabesp CATEGORIA: ENTIDADE ASSISTENCIAL
M’ | AGUA (A) [escoTtos (E)] (A+E) M’ | AGUA (A) [escotos ()] (A+E)
| 10 22,47 17,97 40,44| 57 214,89 171,38 386,27
1 25,15 20,08 45,23| 58 219,95 17541 | 39536
12 27,83 22,19 50,02| 59 22501 | 179,44 | 404,45
13 30,51 24,30 54,81| 60 230,07 183,47 413,54|
14 33,19 26,41 59,60| 61 235,13 187,50 422,63
15 35,87 28,52 64,39| 62 240,19 191,53 431,72
| 16 38,55 30,63 69,18| 63 245,25 195,56 440,81
| 17 41,23 32,74 73,97| 64 250,31 199,59 449,90
18 43,91 34,85 78,76| 65 255,37 203,62 458,99
19 46,59 36,96 83,55| 66 260,43 207,65 468,08
| 20 49,27 39,07 88,34| 67 265,49 211,68 477,17
21 53,61 42,54 96,15| 68 270,55 215,71 486,26
22 57,95 46,01 103,96/ 69 275,61 219,74 49535
23 62,29 49,48 111,77| 70 280,67 223,77 504,44
24 66,63 52,95 119,58| 71 285,73 227,80 513,53
28] 708r | 5642 127,39| 72 [ 290,79 | 231,83 522,62
26 75,31 59,89 135,20| 73 295,85 235,86 ; 539,71
27 79,65 63,36 143,01| 74 300,91 239,89 540,80
28 8399 | 66,83 150,82| 75 | 305,97 24392 | 54989
29 88,33 70,30 158,63| 76 311,03 247,95 558,98
30 92,67 73,77 166,44| 77 316,09 251,98 568,07
31 97,01 77,24 174,25| 78 321,15 256,01 577,16
32 101,35 80,71 182,06| 79 326,21 260,04 586,25
33 105,69 84,18 189,87 80 331,27 264,07 595,34
34 110,03 87,65 197,68| 81 336,33 268,10 604,43
35 114,37 91,12 205,49| 82 341,39 272,13 613,52
36 118,71 94,59 213,30| 83 346,45 276,16 622,61
37 123,05 98,06 221,11| 84 351,51 280,19 631,70
38 127,39 101,53 228,92| 85 356,57 284,22 640,79
39 131,73 105,00 236,73| 86 361,63 288,25 649,88
40 136,07 108,47 244,54| 87 366,69 292,28 658,97
41 140,41 111,94 252,35 88 371,75 296,31 668,06
42 144,75 115,41 260,16 89 376,81 300,34 677,15
43 149,09 118,88 267,97| 90 381,87 304,37 686,24
44 153,43 122,35 275,78 91 | 386,93 308,40 695,33
45 157,77 125,82 283,59| 92 391,99 312,43 704,42
46 162,11 129,29 291,40| 93 397,05 316,46 713,51
| 47 166,45 132,76 299,21| 94 402,11 320,49 722,60
| 48 170,79 136,23 307,02| 95 407,17 324,52 731,69
49 175,13 139,70 314,83 96 412,23 328,55 740,78
50 | 179,47 143,17 322,64 97 | 417,29 BI2/580 749,87
51 184,53 147,20 331,73 98 422,35 336,61 758,96
52 189,59 151,23 340,82 99 427,41 340,64 768,05
53 194,65 155,26 349,91| 100 432,47 344,67 777,14
- 54 199,71 159,29 359,00 NOTA:
55 204,77 163,32 368,09 Os valores desta tabela
56 209,83 167,35 377,18 Correspondem a 01 economia
OBS:- Acima de 100m°, Aplicar a Férmula: =

AGUA M3 x 5,06 - 73,53 |

ESGOTO M3 X 4,03 - 58,33

VIGENCIA DATA  12/05/2016
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solucoes ambientais

O biodata

E UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO TIETE E GRANDE
sabesp CATEGORIA : COMERCIAL
M’ | AGUA(A) |Escotos (E)] (A+E) M | AGUA (A) |EscoTos ()] (A+E)
10 44,95 35,94 80,89 57 426,48 340,99 767,47
1 50,27 40,17 90,44| 58 436,57 349,04 785,61
[ 12 55,59 44,40 99,99 59 446,66 357,09 803,75
13 60,91 48,63 109,54 60 456,75 365,14 821,89
14 66,23 52,86 119,09 61 466,84 373,19 840,03
15 71,55 57,09 128,64 62 476,93 381,24 858,17
16 76,87 61,32 138,19 63 487,02 389,29 876,31
17 82,19 65,55 147,74| 64 497 11 397,34 894,45
18 87,51 69,78 157,29 65 507,20 405,39 912,59
19 | 9283 74,01 ~ 166,84| 66 | 517,29 | 413,44 930,73
20 98,15 78,24 176,39 67 527,38 421,49 948,87
21 106,74 85,12 191,86 68 537,47 429,54 967,01
22 115,33 92,00 207,33| 69 547,56 437,59 985,15
23 123,92 98,88 222,80 70 557,65 445,64 1.003,29
24 132,51 105,76 238,27 71 567,74 453,69 1.021,43
25 141,10 112,64 253,74| 72 577,83 461,74 |  1.039,57
26 149,69 119,52 269,21 73 587,92 469,79 1.057,71
27 158,28 126,40 284,68 74 598,01 477,84 1.075,85
28 166,87 133,28 300,15| 75 608,10 485,89 1.093,99
29 175,46 140,16 315,62| 76 618,19 493,94 1.112,13
30 184,05 147,04 331,09| 77 628,28 501,99 1.130,27
31 192,64 153,92 346,56| 78 638,37 510,04 1.148,41|
32 201,23 160,80 362,03 79 648,46 518,09 1.166,55
33 209,82 167,68 377,50| 80 658,55 526,14 1.184,69
34 218,41 174,56 392,97| 81 668,64 534,19 1.202,83
35 227,00 181,44 408,44| 82 678,73 542,24 1.220,97
36 235,59 188,32 42391 83 688,82 550,29 1.239,11
37 244,18 195,20 439,38| 84 698,91 558,34 1.257,25
38 252,77 202,08 45485 85 709,00 566,39 1.275,39
39 261,36 208,96 470,32 86 719,09 574,44 1.293,53
40 269,95 215,84 485,79 87 729,18 582,49 1.311,67
4 278,54 222,72 501,26| 88 739,27 590,54 1.329,81
42 287,13 229,60 516,73| 89 749,36 598,59 1.347,95
43 295,72 236,48 532,20| 90 759,45 606,64 1.366,09
| 44 | 304,31 24336 | 547,67 91 769,54 614,69 1.384,23
45 312,90 250,24 563,14 92 779,63 622,74 1.402,37
| 46 321,49 257,12 578,61| 93 789,72 630,79 1.420,51
47 330,08 264,00 594,08| 94 799,81 638,84 |  1.438,65
48 338,67 270,88 609,55 95 809,90 646,89 1.456,79
49 347,26 277,76 625,02| 96 819,99 | 654,94 1.474,93]
50 355,85 28464 | 64049 97 | 830,08 | 66299 1.493,07
51 365,94 292,69 658,63| 98 840,17 671,04 1.511,21
52 376,03 300,74 676,77| 99 850,26 679,09 1.529,35
53 386,12 308,79 694,91/ 100 860,35 687,14 1.547,49
54 396,21 316,84 713,05 NOTA:
55 406,30 324,89 731,19 Os valores desta tabela
56 416,39 332,94 749,33 Correspondem a 01
OBS:- Acima de 100m°, Aplicar a Férmula: =
AGUA M3 x 10,09 - 148,65
ESGOTO M3 X 8,05 - 117,86
VIGENCIA DATA  12/05/2016
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O biodata

6 UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO TIETE E GRANDE
sabesp CATEGORIA : INDUSTRIAL
M’ | AGUA (A) |escotos (E)] (A+E) M’ | AGUA (A) [EscoTtos (E)] (A+E)
10 44,95 35,94 80,89| 57 426,48 34099 | 767,47
11 50,27 40,17 90,44| 58 436,57 34904 | 78561
12 55,59 44,40 99,99 59 446,66 357,09 803,75
R 60,91 48,63 109,54 60 456,75 365,14 821,89
14 66,23 52,86 119,09| 61 466,84 87849 | 840103
1] 715 | B7o0 | 128,64 62 476,93 38124 | 858,17
16 76,87 61,32 138,19 63 487,02 38929 [ 876,31
17 82,19 65,55 147,74| 64 497,11 397,34 I 894,45
18 | . 851 69,78 157,29| 65 507,20 40539 | 912,59
19 92,83 74,01 166,84 66 517,29 413,44 930,73
[ 20 | 9815 | 7824 |  17639| 67 527,38 421,49 ; 948,87
21 106,74 85,12 191,86 68 537,47 | 429,54 s 967,01
22 115,33 92,00 207,33| 69 547,56 437,59 985,15
23 123,92 98,88 222,80| 70 557,65 44564 | 1.003,29
24 132,51 105,76 238,27| 71 567,74 45369 |  1.021,43
25 141,10 112,64 253,74| 72 577,83 461,74 1.039,57
26 149,69 119,52 269,21 73 587,92 469,79 1.057,71
27 158,28 126,40 284,68| 74 598,01 477,84 1.075,85
28 | 16687 | 13328 | 300,15 75 608,10 48589 |  1.093,99
29 | 175,46 140,16 315,62 76 618,19 49394 | 111213
30 184,05 147,04 331,09| 77 62828 | 501,99 [  1.130,27|
31 192,64 153,92 346,56 78 638,37 510,04 1.148,41
32 201,23 160,80 362,03| 79 648,46 51809 |  1.166,55
33 209,82 167,68 377,50| 80 658,55 526,14 1.184,69
34 218,41 174,56 392,97| 81 668,64 534,19 1.202,83]
35 227,00 181,44 408,44 82 678,73 542,24 |  1.220,97
36 235,59 188,32 42391 83 688,82 550,29 1.239,11
437 244,18 195,20 439,38| 84 698,91 56834 | 125725
a8 | a5277 | 20208 454 85| 85 70900 | 566,39 [  1.27539
39 261,36 208,96 __470,32] 86 | 719,09 57444 |  1.293,53
40 | 269,95 | 21584 | 48579 87 | 72918 | 582,49 1.311,67
41 278,54 222,72 501,26| 88 739,27 590,54 [  1.329,81
42 287,13 229,60 516,73 89 749,36 | 598,59 1.347,95
43 295,72 236,48 532,20( 90 759,45 606,64 1.366,09
44 304,31 243,36 547,67 91 769,54 614,69 1.384,23
45 312,90 250,24 563,14| 92 779,63 622,74 1.402,37
46 321,49 257,12 578,61 93 789,72 630,79 1.420,51
47 | 330,08 264,00 594,08| 94 799,81 638,84 1.438,65
48 338,67 270,88 609,55| 95 809,90 646,89 |  1.456,79
49 34726 | 277,76 |  62502| 96 | 819,99 654,94 |  1.474,93
50 355,85 284,64 640,49| 97 830,08 662,99 1.493,07
51 365,94 292,69 658,63| 98 840,17 67104 || 151121
52 376,03 300,74 676,77| 99 850,26 679,09 1.529,35
53 386,12 308,79 694,91| 100 860,35 687,14 1.547 49
54 396,21 316,84 713,05 NOTA:
55 406,30 324,89 731,19 Os valores desta tabela
56 416,39 332,94 749,33 Correspondem a 01 i
OBS:- Acima de 100m’, Aplicar a Formula: o’ i o
AGUA M3 X s 020 - 148,65
ESGOTO M3 X 8,05 - 117,86
VIGENCIA DATA  12/05/2016

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
AVENIDA BRASILUSA, 786
CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P
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solucdes ambientais

O biodata

6 UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO TIETE E GRANDE
sabesp CATEGORIA : PUBLICA COM CONTRATO
M | AGUA (A) |escotos (E)] (A+E) M’ | AGUA (A) |EscoTos (E)| (A+E)
10 33,68 26,96 60,64 57 320,33 255,78 576,11
| 11| 3765 30,15 ~____67,80] 58 327,88 261,84 589,72
12 41,62 33,34 74,96| 59 33543 | 267,90 | 60333
13 45,59 36,53 82,12| 60 342,98 273,96 616,94
14 49,56 39,72 89,28| 61 350,53 280,02 630,55
15 53,53 42,91 96,44| 62 358,08 286,08 | 644,16
16 57,50 46,10 103,60| 63 365,63 292,14 657,77
17 61,47 49,29 110,76| 64 373,18 298,20 671,38
18 65,44 52,48 117,92| 65 380,73 304,26 684,99
| 19 69,41 55,67 | 125,08 66 | 38828 | 31032 698,60
20 | 7338 58,86 132,24| 67 395,83 316,38 712,21
21 79,85 64,01 143,86| 68 403,38 322,44 725,82
| 22 | 86,32 69,16 155,48 69 410,93 328,50 739,43
23 92,79 74,31 167,10 70 418,48 334,56 753,04
24 99,26 79,46 178,72 71 426,03 340,62 766,65
25 | 105,73 84,61 190,34| 72 433,58 346,68 780,26
26 112,20 89,76 201,96| 73 441,13 352,74 793,87
27 118,67 94,91 213,58| 74 448,68 358,80 807,48
28 125,14 100,06 225,20| 75 456,23 364,86 821,09
29 131,61 105,21 236,82| 76 463,78 370,92 834,70
30 138,08 110,36 |  248,44| 77 471,33 376,98 | 84831
31 [ 14455 115,51 260,06| 78 478,88 383,04 861,92
32 151,02 120,66 271,68| 79 486,43 389,10 875,53
33 157,49 125,81 283,30| 80 493,98 395,16 889,14
34 163,96 130,96 294,92| 81 501,53 401,22 902,75
35 170,43 136,11 306,54| 82 509,08 407,28 916,36
36 176,90 141,26 318,16 83 516,63 413,34 929,97
37 183,37 146,41 329,78| 84 524,18 419,40 943,58
38 189,84 151,56 341,40| 85 531,73 425,46 957,19
39 196,31 156,71 353,02| 86 539,28 431,52 970,80
| 40 202,78 161,86 364,64| 87 546,83 437,58 984,41
41 209,25 167,01 376,26 88 554,38 443,64 998,02
42 215,72 172,16 387,88| 89 561,93 449,70 1.011,63
43 222,19 177,31 399,50| 90 569,48 455,76 1.025,24
44 228,66 182,46 411,12 91 | 577,03 461,82 1.038,85
45 235,13 187,61 422,74| 92 584,58 467,88 1.052,46
46 241,60 192,76 434,36| 93 592,13 473,94 1.066,07
47 248,07 197,91 44598| 94 599,68 480,00 |  1.079,68
48 254,54 203,06 457,60 95 607,23 486,06 1.093,29]
49 261,01 208,21 469,22 96 614,78 492,12 1.106,90
50 267,48 | 213,36 480,84| 97 622,33 498,18 1.120,51
81| 21508 21942 | 494,45| 98 629,88 504,24 1.134,12
52 282,58 225,48 508,06| 99 637,43 510,30 1.147,73
53 290,13 231,54 521,67| 100 644,98 516,36 1.161,34
54 297,68 237,60 535,28 NOTA:
55 305,23 243,66 548,89 Os valores desta tabela
56 312,78 249,72 562,50 Correspondem a 01 economia
OBS:- Acima de 100m°, Aplicar a Férmula:

AGUA M3 x 7,55 - 110,02

ESGOTO M3 X 6,06 - 89,64

VIGENCIA DATA  12/05/2016

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
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CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P
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<

E UNIDADE DE NEGOCIO BAIXO TIETE E GRANDE
sabesp CATEGORIA : PUBLICA SEM CONTRATO
M’ | AGUA (A) |EsGoTOS (E)| (A+E) M® | AGUA (A) |ESGOTOS (E)| (A+E)
10 44,95 35,94 80,89 57 426,48 340,99 767,47
11 50,27 40,17 90,44| 58 436,57 349,04 785,61
12 ] 6559 44,40 99,99| 59 446,66 357,09 803,75
13 60,91 48,63 109,54 60 456,75 36514 | ~ 824.89
14 66,23 52,86 119,09 61 466,84 373,19 840,03
15 71,55 57,09 128,64| 62 476,93 381,24 858,17
16 76,87 61,32 138,19 63 487,02 389,29 876,31
17 82,19 65,55 147,74| 64 497 11 397,34 894,45
18 87,51 69,78 157,29| 65 507,20 405,39 912,59
19 92,83 74,01 166,84 66 517,29 41844 | 930,73
20 98,15 78,24 176,39 67 527,38 421,49 948,87
21 106,74 85,12 191,86 68 | 537,47 429,54 967,01
22 115,33 92,00 207,33| 69 547,56 437,59 985,15
| 23 123,92 98,88 222,80 70 | 557,65 445,64 1.003,29
24 132,51 105,76 238,27 71 567,74 453,69 1.021,43
25 | 141,10 112,64 253,74 72 577,83 461,74 |  1.039,57
| 26 149,69 119,52 269,21| 73 587,92 469,79 1.057,71
27 158,28 126,40 284,68 74 598,01 477,84 1.075,85
28 166,87 133,28 300,15 75 608,10 485,89 1.093,99
29 175,46 140,16 315,62| 76 618,19 493,94 R
30 184,05 147,04 331,09| 77 628,28 501,99 1.130,27
39 192,64 153,92 346,56 78 638,37 510,04 1.148,41
(82| 201 25 160,80 362,03| 79 648,46 518,09 1.166,55
33 209,82 167,68 377,50| 80 658,55 526,14 1.184,69
34 218,41 174,56 392,97 81 668,64 534,19 1.202,83
35 227,00 181,44 408,44 82 678,73 542,24 1.220,97
36 235,59 188,32 423,91 83 688,82 550,29 1.239,11
[ 537 24418 195,20 439,38| 84 698,91 558,34 1.257,25
38 252,77 202,08 454,85 85 709,00 566,39 1.275,39
| 39 261,36 208,96 470,32 86 719,09 574,44 1.293,53
40 269,95 215,84 485,79| 87 729,18 582,49 = islier
41 278,54 222,72 501,26 88 739,27 590,54 1.329,81
42 287,13 229,60 516,73 89 749,36 598,59 1.347,95
43 295,72 236,48 532,20| 90 759,45 606,64 1.366,09
44 | 304,31 243,36 547,67 91 769,54 614,69 1.384,23
45 312,90 250,24 563,14| 92 779,63 622,74 1.402,37
46 321,49 257,12 578,61 93 789,72 630,79 1.420,51
47 330,08 264,00 594,08 94 799,81 638,84 1.438,65
48 338,67 270,88 609,55 95 809,90 646,89 1.456,79
49 347,26 277,76 625,02 96 819,99 654,94 1.474,93
50 355,85 284,64 640,49| 97 | 830,08 662,99 |  1.493,07
51 365,94 292,69 658,63| 98 840,17 671,04 1.541,21
52 376,03 300,74 676,77| 99 850,26 679,09 1.529,35
53 386,12 308,79 694,91| 100 860,35 687,14 1.547,49
54 396,21 316,84 713,05 NOTA:
55 406,30 324,89 731,19 Os valores desta tabela
56 416,39 332,94 749,33 Correspondem a 01 economia
OBS:- Acima de 100m®, Aplicar a Férmula: 3 5 E
AGUA M3 X 10,09 - 148,65
ESGOTO M3 X 8,05 - 117,86
VIGENCIA DATA  12/05/2016
12/05/2016 GESTAD COMERCIAL E MARKETING - RTOTI

Figura 9.11: Escalonamento de tarifas dos servigos de fornecimento de &gua e/ou coleta de esgotos por

categoria em Catigua.
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9.3.11. Analise Financeira da Gestdo Do Sistema De Abastecimento Publico de
Agua

- Receitas

A SABESP tem como fonte de receita arrecadada para a manutencéo do sistema
de abastecimento publico de agua a tarifa de “Servicos de fornecimento de agua”.
Conforme dados fornecidos pela autarquia, a arrecadagéo total referente ao ano de 2015,
considerando-se receitas direta e indireta foi de 1.008.050,41 (um milhdo, oito mil,

cinguenta reais e quarenta e um centavos).
- Despesas

Em Catigud, as despesas resultantes do servi¢co de fornecimento de agua referente
ao ano de 2015 totalizam 806.943,20 (oitocentos e seis mil, novecentos e quarenta e trés
reais e vinte centavos). Tais despesas encontram-se discriminadas no Quadro 9.10 a

sequir.

Quadro 9.10: Despesas do sistema de abastecimento de agua de Catigua.

Despesas 2015
Pessoal (R$) 230.403,60
Materiais (R$) 29.145,23
Materiais de tratamento (R$) 3.038,36
Servicos (R$) 96.457,52
Forca/Luz (R$) 122.743,30
Gerais (R$) 27.343,04
Depreciagdo/Amortizacdo (R$) | 138.313,94
Baixa dos Créditos (R$) -623,30
Fiscais (R$) 1858,09
Adm. Operacdo (R$) 196.565,19
Adm. Central (R$) - 38.301,77

Fonte: SABESP.
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Confrontando os dados de receita e despesas com o sistema de abastecimento de
agua fornecidos pela SABESP, verifica-se que a receita é superior as despesas, sendo
resultado operacional para o ano de 2015 positivo em 201.107,21 (duzentos e um mil,
cento e sete reais, e vinte e um centavos). Assim, ndo ha necessidade de adocdo de

metodologia alternativa a aplicada atualmente.

9.3.12. Inadimpléncia

Conforme informacgdes fornecidas pela SABESP, a taxa de inadimpléncia no
municipio de Catigua é menor que 1%. Na propria conta de dgua ha dizeres referentes aos
procedimentos em relacdo aos inadimplentes, conforme Imagem 9.10 a seguir, bem como

oferece opcOes de datas para vencimento da conta.

Imagem 9.10: Informagdes referentes aos procedimentos em relacdo aos inadimplentes.

Assim, do procedimento padrdo para inadimplentes tem-se: multa e juros sobre o
valor da conta em caso de atraso; até 30 (trinta) dias de inadimpléncia a economia esta
sujeita a ter o fornecimento de agua suspenso; com 60 (sessenta dias) de inadimpléncia,
nenhuma economia tem fornecimento de dgua no municipio; e com 90 (noventa) dias, a

ligacdo de fornecimento de agua é retirada.
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9.3.13. Controle De Qualidade

O controle de qualidade da 4gua para consumo humano corresponde ao “conjunto
de atividades exercidas regularmente pelo responsavel pelo sistema ou por solugédo
alternativa coletiva de abastecimento de agua, destinado a verificar se a agua fornecida a
populacdo é potavel, de forma a assegurar a manutencdo desta qualidade (Portaria
1.914/2011)”.

O sistema de abastecimento publico de agua de Catigua é de responsabilidade da
SABESP, a qual, por meio de técnico quimico responsavel e laboratoério acreditado pelo
Inmetro ISO/IEC 17025:2005, o qual atende a toda a divisdo da SABESP a que pertence
Catigua. Os parametros e frequéncia de analise de potabilidade da &gua seguem o
estabelecido na Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, a qual define normas e
padrdo de potabilidade de 4gua destinada ao consumo humano. Assim, tem-se no Capitulo
V, do Padréo de Potabilidade,

Art. 27. A agua potavel deve estar em conformidade com padrdo
microbioldgico, conforme disposto no Anexo | e demais disposicoes
desta Portaria.

(...)

Art. 30. Para a garantia da qualidade microbioldgica da &gua, em
complementacdo as  exigéncias relativas aos indicadores
microbiolégicos, deve ser atendido o padrdo de turbidez expresso no
Anexo Il e devem ser observadas as demais exigéncias contidas nesta
Portaria.

(...)

Art. 32. No controle do processo de desinfec¢do da agua por meio da
cloragdo, cloraminacdo ou da aplicacdo de didxido de cloro devem ser
observados 0s tempos de contato e os valores de concentragdes
residuais de desinfetante na saida do tanque de contato expressos nos
Anexos IV, V e VI a esta Portaria.

(...)

Art. 37. A &gua potavel deve estar em conformidade com o padréo de
substancias quimicas que representam risco a salde e cianotoxinas,
expressos nos Anexos VI e VIII e demais disposigdes desta Portaria.
(...)

Art. 39. A 4gua potéavel deve estar em conformidade com o padrdo
organoléptico de potabilidade expresso no Anexo X a esta Portaria.

Ja no Capitulo VI, Dos Planos de Amostragem, tem-se
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Art. 40. Os responsaveis pelo controle da qualidade da agua de sistemas
ou solugdes alternativas coletivas de abastecimento de éagua para
consumo humano, supridos por manancial superficial e subterraneo,
devem coletar amostras semestrais da dgua bruta, no ponto de captacao,
para analise de acordo com os parametros exigidos nas legislacoes
especificas, com a finalidade de avaliacdo de risco a salde humana.

Quanto aos anexos tem-se: ANEXO XI, que dispbe da frequéncia de
monitoramento de cianobactérias no manancial de abastecimento de 4gua; ANEXO XII,
0 qual apresenta uma tabela de nimero minimo de amostras e frequéncia para o controle
da qualidade da agua de sistema de abastecimento, para fins de analises fisicas, quimicas
e de radioatividade em funcdo do ponto de amostragem, da populacdo abastecida e do
tipo de manancial; ANEXOS XII e XIV, os quais instituem o ndmero minimo de
amostras mensais para o controle da qualidade da agua de sistema de abastecimento, para

fins de analises microbioldgicas, em funcao da populacédo abastecida;

9.3.13.1. Cloracéo e fluoretacao

A cloracdo e fluoretacdo da agua no municipio de Catigud € realizada por
dosadores automaticos, com regulagem diaria, instalados em abrigos na entrada dos 3
(trés) reservatorios existentes (Imagens 9.3, 9.4 e 9.6), obedecendo os procedimentos da
Portaria n® 2.914 do Ministério da Saude.

Desta forma, o cloro é dosado visando promover a desinfeccdo da agua, sendo
essencial que uma quantidade suficiente de cloro seja adicionado, assegurando a
destruicdo da vida bacteriana. A permanéncia de um residual assegura a qualidade
microbioldgica da adgua da saida do tratamento até o usuério. A Portaria vigente do
Ministério da Salude, em seu Art. 34 prevé gque ap0s a desinfeccdo a agua devera conter,
no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual combinado ou
de 0,2 mg/L de diéxido de cloro em toda a extensdo do sistema de distribuicédo
(reservatério e rede).

Em relacdo a dosagem de flior na agua de abastecimento, esta tem a finalidade de

prevenir a carie dental. O fldor contribuiu para fortalecer a constituicdo mineral do dente
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e, conforme Art. 37 da Portaria do Ministério da Salde, a &gua potavel deve estar em
conformidade com o padrdo de substancias quimicas que representam risco a saude e
cianotoxinas, expressos nos Anexos VIl e VIII e demais disposicOes desta Portaria. O 8§
1° refere-se a adicdo de fluor (fluoretacdo) e os valores recomendados para concentracao
de ion fluoreto devem observar a Portaria n® 635/GM/MS, de 30 de janeiro de 1976, ndo
podendo ultrapassar o0 VMP expresso na Tabela do Anexo VII a esta Portaria, onde o
valor maximo permissivel é de 1,5 mg/I.

O municipio de Catigua conta com 1 (um) dosador automatico de cloro e 1 (um)
de fltor por reservatério em boas condi¢cdes de manutencdo e operacgdo, instalados na
entrada de cada um dos reservatorios (Imagem 9.11), dispondo ainda de 3 (trés) dosadores
reserva de cloro e 3 (trés) de fluor. Os respectivos abrigos atendem as especificacfes de

manutencdo e operacdo da Vigilancia Sanitéria.

Imagem 9.11: Dosador automatico de cloro e fldor do Reservatorio 01.

9.3.14. Avaliacéo Do Sistema De Abastecimento De Agua

9.3.14.1. Avaliacgao do sistema de producao e reservacao

Para o diagnostico da capacidade de producdo e perdas fisicas do sistema foram
considerados:
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e Disponibilidade hidrica: Para avaliar a disponibilidade hidrica, ou seja, a
producdo maxima de cada setor ou poco, esta foi obtida a partir das vazdes
maximas dos testes de bombeamento multiplicado por 20 horas de
funcionamento.

e Vazdo média diaria macromedida: A vazdo média diaria macromedida foi
obtida através da média de leituras periodicas que ocorreram nas datas de
06/02/2010, 13/04/2016, 13/05/2016, 16/06/2016, 15/06/2016 e 15/08/2016
dividido por 30.

SETOR SANTA ISABEL (POCOS 02, 05 e 08)

Disponibilidade hidrica: 1.240 m*/dia

Vaz&o média diaria macromedida: 618,61 m®/dia

Média diaria de consumo micromedido: 529,24 m®/dia

Relacéo entre disponibilidade hidrica e vazao hidrometrada: 49,88%
Relacdo entre vazdo hidrometrada e vazao consumida: 85,55%
Perdas fisicas no setor: 14,45%

1/3 do consumo médio diario micro medido: 176,41 m®/dia

Reservagcéo do setor: 75 m®/dia

A relacdo da disponibilidade hidrica e a vazdo macromedida do Setor Santa Isabel,
considerando os 3 (quatro) pocos que atendem o Setor é de 49,88%, ou seja, os valores
méaximos explotados sdo inferiores a vazao disponivel, isto é, a vazdo disponivel é maior
que a vazdo hidrometrada, podendo sofrer aumento da vazdo de explotacdo, sem a
necessidade de perfuragdo de novos pocos ou outras fontes de captagdo. Considerando-se
o Figura 9.9, verifica-se que os pocos 02, 05 e 08 possuem explotacGes medias de 9,75;
9,25; e 9,5 horas por dia respectivamente, ou seja, metade do periodo de bombeamento
maximo estabelecido pela Instrugdo Técnica DPO 006/2.011 - Atualizado em

14/12/2.015, ndo havendo sobrecarga do sistema.
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A partir da relagio dos volumes explotados da vazdo micromedida, estima-se para
0 Setor Santa Isabel uma perda em torno de 14,45%, o que significa que a frequéncia de
existéncia de anomalias no setor, como boias e registros com defeitos, vazamento na rede,
pressdo elevada na rede, hidrometros de micromedicao antigos, defeituosos ou fraudes é
baixa.

Sobre a reservacdo, esta é empregada para o acimulo de dgua com propdsitos de
atender a variacdo do consumo, manter uma pressao minima ou constante na rede e
atender demandas de emergéncias, como em casos de incéndios, ruptura de rede,
manutencdo em bombas, etc. O reservatorio pode ser posicionado e dimensionado de
forma a suprir as horas de maior consumo, contribuir para diminuir os custos com a rede
de distribuicdo e ainda permitem a continuidade do abastecimento quando é necessario
interrompé-lo, principalmente em casos de manutencdo em unidades de captacéo.

Quando se compara a reservacdo do Setor Santa Isabel com 1/3 da média diaria
de consumo micromedido, nota-se que o resultado de 176,41 m®/dia é superior ao dobro
da capacidade do Reservatorio 1, de 75,0 m®dia. Assim, verifica-se a necessidade de
ampliacdo da reservagdo do setor em 101,41 m%/dia, a fim de garantir o abastecimento da
populacdo, caso seja necessario o reparo, manutencao e/ou troca de algum equipamento
danificado no sistema, por um prazo minimo de 08(oito) horas. O setor dispde ainda de 2
(dois) reservatdrios, um de 200,0 m*/dia e outro de 100,0 m®/dia, os quais atualmente nio
estdo ligados ao sistema de abastecimento de agua. Assim, recomenda-se a ligacdo dos
reservatorios para a seguranca do abastecimento de &gua ou a providéncia de outra forma
de reservacédo que supra o déficit de volume identificado.

SETOR SAO SEBASTIAO (POCOS 03, 06 ¢ 07)

Disponibilidade hidrica: 1.160 m*/dia

Vaz&o média diaria macromedida: 665,86 m®/dia

Média diaria de consumo micromedido: 567,18 m®/dia

Relacdo entre disponibilidade hidrica e vaz&o hidrometrada: 57,4%

Relacéo entre vazdo hidrometrada e vazao consumida: 85,18%
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Perdas fisicas no setor: 14,82%
1/3 do consumo médio diario micro medido: 189,06 m®/dia

Reservacio do setor: 250 m®/dia

A relacdo da disponibilidade hidrica e a vazdo macromedida do Setor S&o
Sebastido, considerando os 3 (quatro) poc¢os que atendem o Setor, é de 57,4%, ou seja, 0S
valores maximos explotados sao inferiores a vazado disponivel, isto &, a vazdo disponivel
€ maior que a vazao hidrometrada, podendo sofrer aumento da vazdo de explotacdo, sem
a necessidade de perfuracdo de novos pocos ou outras fontes de captacdo. Considerando-
se o0 Figura 9.9, verifica-se que 0s po¢os 03, 06 e 07 possuem explotacdes médias de 10;
19,25; e 10 horas por dia, respectivamente, ou seja, 0s po¢os 03 e 07 tem explotacdo de
metade do periodo de bombeamento maximo estabelecido pela Instrucdo Técnica DPO
006/2.011 - Atualizado em 14/12/2.015, ndo havendo sobrecarga do sistema. No entanto,
0 poco 06 tem explotacdo média 19,25 horas por dia, estando em niveis proximos de
sobrecarga do sistema.

A partir da relacio dos volumes explotados da vazdo micromedida, estima-se para
0 Setor S&o Sebastido uma perda em torno de 14,82%, o que significa que a frequéncia
de existéncia de anomalias no setor, como boias e registros com defeitos, vazamento na
rede, pressdo elevada na rede, hidrdmetros de micromedicdo antigos, defeituosos ou
fraudes é baixa.

No tocante a reservacéo do Setor S&o Sebastio, de 250 m*/dia, quando comparada
com o valor de 1/3 da média diaria de consumo micromedido, de 189,06 m*/dia, verifica-
se que o superavit em recurso hidrico reservado garante o abastecimento da populacédo
caso Seja necessario o reparo, manutencdo e/ou troca de algum equipamento danificado

no sistema, por um prazo minimo de 08 (oito) horas.

9.3.14.2. Avaliagao da rede de distribuicao

Rede de distribuicdo € um conjunto de tubulacdes e de suas partes acessorias

destinado a colocar a agua a ser distribuida a disposi¢do dos consumidores, de forma
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continua e em pontos tdo proximos quanto possivel de suas necessidades. E importante,
também, o conceito de vazbes de distribuigdo que é o consumo distribuido mais as perdas
que normalmente acontecem nas tubulagdes distribuidoras. Tubulacdo distribuidora é o
conduto da rede de distribuicdo em que sdo efetuadas as ligacbes prediais dos
consumidores. Esta tubulacdo pode ser classificada em condutos principais, aqueles tais
que por hipoteses de calculos permite a dgua alcancar toda a rede de distribuicéo, e
secundarios, demais tubulacdes ligadas aos condutos principais.

A rede de distribuicao nao apresenta sérios problemas de vazao ou presséo, devido
as setorizacbes ndo apresentarem grandes desniveis geométricos, sendo 100% da
tubulacédo de PVC.

9.3.14.3. Avaliagdo dos dosadores e controle de qualidade

Para que a agua distribuida chegue até as torneiras com boa qualidade, atendendo
as necessidades da populacdo, ela percorre um grande trajeto por meio de tubulagcées que
nem sempre estdo em condicOes totalmente adequadas. Deste modo, a atuacdo de um
corpo técnico capacitado no laboratério faz-se necessario para garantir a populagdo o
consumo da agua distribuida sem quaisquer danos a saude.

Assim, o controle de qualidade em Catigua é realizado tanto no momento em que
a agua sai da reservacdo, quanto nas economias, proporcionando um monitoramento da
qualidade da &gua fornecida aos municipes, sendo que a potabilidade da dgua deve estar
de acordo com a Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude, que define as normas e
padrdo da potabilidade da agua destinada ao consumo humano.

O sistema de distribuicdo conta com dosadores de cloro e flior em boas condicGes
de manutencao e operacao, instalados na entrada de todos os reservatérios, com dosadores
reserva, 0os abrigos atendem as condi¢cGes de manutencdo e operacdo da Vigilancia
Sanitéria, e o laboratério de andlise da qualidade da &gua é acreditado pela Inmetro
ISO/IEC 17025:2005.
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9.3.14.4. Avaliacdo da micromedicgéo

Medir corretamente o consumo de cada usuario do sistema é importante para se
obter informacdes confidveis para o gerenciamento adequado do sistema, para se
combater perdas e manter o faturamento. A elabora¢do um plano de a¢éo para combater
as perdas e sanar as deficiéncias envolvem servigos que contemplam atividades como
afericdo de hidrometros; atualizacdo cadastral; levantamento de perfil de consumo;
implantacéo e substituicdo de hidrometros; padronizacdo de ligac6es; dimensionamento
e readequacao de hidrémetros; e pesquisa de fraudes e de ligacdes clandestinas.

Em relagéo aos servigos de micromedigéo, os hidrometros sdo trocados a cada 7
(sete) anos ou quanto danificados por uso ou vandalismo. Somente em caso de
vandalismo ha custo para a substituicdo do hidrometro. A leitura é feita regularmente e
em dias fixos previamente definidos. Em caso de inexisténcia de consumo € cobrada taxa
minima de consumo, correspondente a volume inferior ou igual & 10 m*, havendo a opgéo

de solicitacdo de suspensédo de fornecimento nestes casos.

9.3.14.5. Avaliacdo do consumo

Quadro 9.11: Avaliagdo de consumo de 4gua em Catigua.

% de
Setor Pocos  Producéo Economias Populagcdo = Consumo economias
por setor
500 1.227 Residenciais
Santa | o oo | 1gssgs | o2 Comerciais 3560 | 15.877,25 47,65
Isabel P-08 10 Industriais
21 Plblicas
5.03 1.379 Residenciais
S8 | b | 1997575 | 41 Comerciais 3911 | 17.01550 52,35
Sebastido P07 5 Industriais
14 Publicas

Considerando:
Consumo mensal micromedido = 32.892,75 m3/més (Valor obtido das medias dos
meses de abril de 2016 a julho de 2016).
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Consumo diario micromedido = 1.096,43 m3/dia (Valor obtido das medias dos
meses de abril de 2016 a julho de 2016).
Populacao estimada para 2016 = 7.470,2 habitantes.

Tem-se:

Consumo per capta estimado por més = (32.892,75/7.470,2) X 1000 = 4401
litros/més.

Consumo per capta estimado por dia = (1.096,43/7.470,2) X 1000 = 146,7
litros/dia.

9.3.14.6. Avalicéo das perdas

Verifica-se que as perdas fisicas estimadas para o setor Santa Isabel é de 14,45%
enguanto para o setor Sao Sebastido é de 14,82%. Tais porcentagens resultam de acdes
para combater as perdas e sanar as deficiéncias, as quais envolvem servigos que como
afericdo de hidrometros, atualizacdo cadastral, implantacdo e substituicdo de hidrometros;
padronizacdo de ligacOes; dimensionamento e readequacgédo de hidrémetros; pesquisa de
fraudes (Imagem 9.12) e de ligacBes clandestinas, além de manutencdo da rede de
distribuicdo, com identificacdo de vazamentos através de geofonamento (Imagem 9.13) e

substituicdo de tubulacgdes danificadas.
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Imagem 9.13: Tecnlco fazendo escuta confirmatoria na rua.

9.3.15. Indicadores Operacionais, Econdmico-Financeiros, Administrativos E De
Qualidade De Servicos Prestados

A SABESP, empresa responsavel pela prestacéo de servigos referentes ao sistema
de abastecimento de agua de Catigud, realiza controle das dimensBes operacionais,
econdmico-financeiros, administrativas e de qualidade de servigos prestados, a partir das
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familias de informacbes de Agua e Esgoto estabelecidas pelo Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento. A empresa ainda aplica outros indicadores para controle
interno dos servicos prestados.

Sdo exemplos de indicadores utilizados pela SABESP o0s apresentados nos
Quadros 9.12 & 9.41 a seguir, considerando o Glossario de Indicadores Agua e Esgoto —
2014, disponivel no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) em
http://app.cidades.gov.br/serieHistorica/.

e Aspectos operacionais

Quadro 9.12: Densidade de economias de &gua por ligagéo.

Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade
AG003 AGO002: Quantidade de ligacdes ativas de agua econ/li
AG002 AG003: Quantidade de economias ativas de agua G-

Quadro 9.13: indice de hidrometrag&o.

Forma de célculo Informacdes envolvidas Unidade
AG004 X 100 AGO002: Quantidade de ligacdes ativas de agua -
AG002 AG004: Quantidade de ligagdes ativas de &gua micromedidas

Quadro 9.14: indice de micromedic&o relativo ao volume disponibilizado.

Forma de calculo Informac@es envolvidas Unidade
AGO006: Volume de agua produzido
AGO008: Volume de agua micromedido
AGO018: Volume de 4gua tratada importado Percentual
AGO019: Volume de agua tratada exportado
AG024: VVolume de servigo

AG008 X100
AGO006 + AG018 — AG019 — AG024
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Quadro 9.15: indice de macromedicéo.

INO11 — indice de macromedicéo

Forma de célculo Informacdes envolvidas Unidade
AG006: Volume de dgua produzido
AG012 — AG019 x100 | AGO012: Volume de 4gua macromedido Percentual
AG006 + AG018 — AG019 AGO018: Volume de 4gua tratada importado
AGO019: Volume de 4gua tratada exportado

Quadro 9.16: indice de perdas faturamento.

IN013 — indice de perdas faturamento

Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade
AGO006: Volume de agua produzido
AG006 + AG018 — AG011 — AG024 _ X 100 AGO011: Volume de agua faturado Percentual
AGO006 + AG018 — AG024 AGO018: Volume de agua tratada importado
AG024: Volume de servico

Forma de calculo

Quadro 9.17: Consumo micromedido por economia.
IN014 — Consumo micromedido por economia

Informacdes envolvidas

Unidade

AG008_ X _1000
AGO014 12

AGO008: Volume de 4gua micromedido
AGO014: Quantidade de economias ativas de
micromedidas

agua | m*/més/econ.

Quadro 9.18: Consumo de agua faturado por economia.

IN017 — Consumo de agua faturado por economia

Forma de calculo Informacgdes envolvidas Unidade
AGOL1_ AGO19 X 1000 AG003: Quantidade fie economias ativas de agua. .
AG003 19 AGO011: Volume de 4gua faturado m*/més/econ
AGO019: Volume de &gua tratada exportado
Quadro 9.19: Extensdo da rede de agua por ligacéo.
IN020 — Extensédo da rede de agua por ligacdo
Forma de célculo Informacdes envolvidas Unidade
AGO05_ X 1 AGO005: Extenséo da rede de agua m/li
AG021 1000 AGO021: Quantidade de ligacGes totais de agua g
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Quadro 9.20: Consumo médio per capita de agua.

IN022 — Consumo médio per capita de agua

Forma de célculo

Informagdes envolvidas

Unidade

AG010 - AG019_ X _1.000.000

AGO001: Populagdo total atend
abastecimento de agua

ida com

I/hab./dia.

AG001

365

AGO010: Volume de agua consumido

AGO019: Volume de dgua tratada exportado

Quadro 9.21: Participacdo das economias residenciais de 4gua no total das economias de agua.
IN043 — Participacdo das economias residenciais de agua no total das economias

de agua

Forma de célculo Informacdes envolvidas Unidade
AGO013_ X 100 | AG003: Quantidade de economias ativas de agua Percentual
AGO003 AG13: Quantidade de economias residenciais ativas de dgua

Quadro 9.22: indices de perda na distribuigo.
IN049 — Indices de perda na distribuigdo

Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade
AGO006: Volume de dgua produzido
AG006 + AG018 — AG010 — AG024 X 100 AGO10: Volume de agua co,nsumido 3/
RN A e AGOlB: Volume de 4gua tratada | m’/dia/Km
importado
AG024: Volume de servico

Quadro 9.23: Consumo médio de 4gua por economia.
IN053 — Consumo médio de dgua por economia

Forma de calculo Informac@es envolvidas Unidade
AG003: Quantidade de economias ativas de
AGO010 - AG019 X _1.000 agua m3/més/econ
AGO003 12 AGO010: Volume de 4gua consumido '
AGO019: Volume de agua tratada exportado

e Aspectos econdmico-financeiros e administrativos

Quadro 9.24: Tarifa média de agua.
INOO5 — Tarifa média de agua

Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade
AGO011: Volume de agua faturado
FN002 x_ 1 AGO017: Volume de &gua bruta exportado R$/m?
AGO011 - AG017 — AG019 1000 AGO019: Volume de 4gua tratada exportado
FNO002: Receita operacional direta de agua
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Quadro 9.25: Incidéncia da despesa de pessoal e de servigos de terceiros nas despesas totais com 0s
Servigos.

INOO7 — Incidéncia da despesa de pessoal e de servicos de terceiros nas despesas
totais com 0s servigos

Forma de calculo

FNO10 + FN014  x 100
FNO17

Informagdes envolvidas Unidade
FNO10: Despesa com pessoal préprio
FNO14: Despesa com servicos de terceiros Percentual

FNO17: Despesas totais com os servicos (DTS)

Quadro 9.26: indice de evasdo de receitas.
IN029 — Indice de evasao de receitas

Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade
FNOO5+ FNOO6 _ x 100 FNOO5: Receita operacional total (direta + indireta) Percentual
FNOO05 FNO0O06:Arrecadacio total

Quadro 9.27: Margem de despesa de exploragéo.
INO30 — Margem da despesa de exploracao
Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade
FNO0O02: Receita operacional direta de 4gua
FNO0O3: Receita operacional direta de esgoto
FNO15 x 100 | FNOO7: Receita operacional direta de Agua exportada (bruta ou
FNOO1 tratada)
FNO15: Despesas de Exploragdo (DEX)
FNO38: Receita operacional direta — esgoto bruto importado
Comentérios: FN0OO1 = FN0O02 + FNOO3 + FN007 + FN038

Percentual

Quadro 9.28: Margem da despesa com pessoal proprio.
IN031 — Margem da despesa com pessoal proprio

Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade
FNO002: Receita operacional direta de agua
FNOO3: Receita operacional direta de esgoto
FNO10 x 100 | FNOO7: Receita operacional direta de &dgua exportada (bruta ou
Percentual

FNOO1 tratada)
FNO15: Despesas de Exploragdo (DEX)
FNO038: Receita operacional direta — esgoto bruto importado

Comentéarios: FN001 = FN002 + FN003 + FNOO7 + FN038
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Quadro 9.29: Margem da despesa com pessoal total (equivalente)

IN032 — Margem da despesa com pessoal total (equivalente)

Forma de célculo Informacdes envolvidas Unidade
FNOO2: Receita operacional direta de 4gua
FNOO3: Receita operacional direta de esgoto
FNOO7: Receita operacional direta de agua exportada
FN010 + FN014 x 100 (bruta ou tratada)

FNO001 FNO10: Despesa com pessoal préprio
FNO14: Despesas de Exploragdo (DEX)
FNO038: Receita operacional direta — esgoto bruto
importado
Comentérios: FNOO1 = FN0O0O2 + FNOO3 + FN0O7 + FNO38

Percentual

Quadro 9.30: Participacdo da receita operacional direta de agua na receita operacional total.
IN040 — Participacdo da receita operacional direta de agua na receita operacional

total.
Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade
FNO0O02: Receita operacional direta de agua
FNOO5: Receita operacional total (direta + indireta)
FNOO7: Receita operacional direta de dgua exportada (bruta | Percentual
ou tratada)

FNO002 + FN0O7 _ x 100
FNO005

Quadro 9.31: indice de suficiéncia de caixa.

IN101 —Indice de suficiéncia de caixa
Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade

FNOO06: Arrecadacdo total

FNO15: Despesas de Exploragdo (DEX)

FNO016: Despesas com juros e encargos do

FN006 x100 | servico da divida

FNO15 + FNO34 + FNO16 + FN022 FNO022: Despesas fiscais ou tributarias nao

computadas na DEX

FNO34: Despesas com amortizaces do servico

da divida

Percentual
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Quadro 9.32: Economias atingidas por paralisagdes.

solucées ambientais

Forma de calculo

Informacdes envolvidas

Unidade

QD004
QD002

QDO002: Quantidades de paralisacdes sistema de
distribuicdo de agua
QDO004: Quantidade de economias ativas atingidas por

paralisacdes

no

econ./paralis.

Quadro 9.33: Duracdo média das paralisacdes.

Forma de calculo

Informacdes envolvidas

Unidade

QD003
QD002

QDO002: Quantidades de paralisagbes no sistema de
distribuigdo de agua
QDO003: Duracdo das paralisacdes (soma das paralisaces

maiores que 6 horas no ano)

econ./paralis.

Quadro 9.34: Economias atingidas por intermiténcias.

Forma de calculo

Informagdes envolvidas

Unidade

QD015
QD021

QDO015: Quantidade de economias ativas atingidas por
interrupgdes sistematicas
QD0021: Quantidade de interrupgdes sistematicas

econ./interrup

Quadro 9.35: Duragdo média das intermiténcias.

Forma de calculo

Informagdes envolvidas

Unidade

QD022
QD021

QD0021: Quantidade de interrupgdes sistematicas
QD0022: Duragdo das interrupcdes sistematicas

Horas/interrup.

Quadro 9.36: Incidéncia das analises de cloro residual fora do padréo.

Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade
QDO006: Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas)
QD007 X 100 . .
QDO007: Quantidade de amostras para cloro residual com | Percentual
QD006 <
resultados fora do padréo
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Quadro 9.37: Incidéncia das andlises de turbidez fora do padréo.

Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade

QD009 X 100 | QDO008: Quantidade de amostras para turbidez (analisadas)

QD008 QDO009: Quantidade de amostras para turbidez fora do padréo Sl

Quadro 9.38: indice de conformidade da quantidade de amostras — cloro residual.

Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade
QDO006: Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas)
QD006
QDO020: Quantidade minima de amostras para cloro residual | Percentual
QD020 L
(obrigatorias)

Quadro 9.39: indice de conformidade da qualidade de amostras — turbidez.

Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade
QD008: Quantidade de amostras para turbidez (analisadas)
Qgggg X 100 QDO019: Quantidade minima de amostras para turbidez | Percentual
(obrigatorias)
Quadro 9.40: Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padréo.
Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade

QDO026: Quantidade de amostras para coliformes totais
QD027 (analisadas)
QD026 QDO027: Quantidade de amostras para coliformes totais com
resultados fora do padréo

Percentual

Quadro 9.41: indice de conformidade de quantidade de amostras — coliformes totais.

Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade
QD026: Quantidade de amostras para coliformes totais

QD026 (analisadas)
QD028 QD028: Quantidade minima de amostras para coliformes totais
(obrigatdrias)

Percentual

Além dos indicadores citados no presente Plano a partir do SNIS, ha outros
indicadores de qualidade da agua que podem ser considerados, a exemplo de outros

indicadores ndo evidenciados que possam estar embasados, principalmente nas: Lei
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Federal 11445/2007; Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011, que dispde sobre 0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e
seu padrédo de potabilidade; Resolucdo SS 65 da Vigilancia Sanitaria que estabelece os
procedimentos e responsabilidades relativos ao Controle e Vigilancia da Qualidade da
Agua para Consumo Humano no Estado de S&o Paulo e dé outras providéncias; Portaria
DAEE 717/96, que disciplina o uso dos recursos hidricos; assim como & Instrugéo Técnica
DPO 006 do Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE; e outras legislacdes
pertinentes, na qual sugere-se uma avaliacdo anual dos indicadores supracitados e outros

pertinentes, a fim de avaliar a evolucdo das condicdes e servicos prestados.
9.4. CENARIO

O cenario para a gestdo do sistema de abastecimento de agua em Catigua foi
proposto com base nas informagOes obtidas em entrevistas, visitas de campo e consulta a
documentos oficiais do municipio e da SABESP, cujo o resultado foi apresentado no
diagnostico do presente Plano Diretor Municipal de Saneamento Basico, considerando
tendéncias de desenvolvimento socioecondémico, como populacdo (demografia),
habitacdo (moradia), sistema territorial urbano e desenvolvimento econémico.

Verifica-se como tendéncia no municipio de Catigua o aumento populacional,
com consequente aumento de consumo de adgua. No entanto, considerando a relacdo da
disponibilidade hidrica e a vazdo macromedida nos dois setores do municipio, tem-se
vazdo disponivel maior que a hidrometrada, podendo sofrer aumento de vazdo de
explotacdo sem a necessidade de perfuracdo de novos pocos ou outras fontes de captacao.
No tocante aos estudos de perda fisica, que hoje, considerando os dois setores, ndo atinge
15%, entende-se que a continuidade das acBes ja aplicadas, tais como afericdo de
hidrometros, padronizacdo de ligacdes, pesquisa de fraudes e de ligacOes clandestinas,
manutencdo da rede de distribuicdo, identificacdo de vazamento por geofonamento e
substituicdo de tubulagdes danificadas, sdo possiveis e suficientes para manter o baixo

indice de perda verificado no municipio. A educacdo ambiental é entendida como um
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fator de possibilidade de mobilizagcdo da populacdo para que cada setor da sociedade
cumpra o seu papel no gerenciamento e uso racional dos recursos hidricos municipais.
A situacdo desejavel para Catigua viabiliza-se através das acOes prospectadas a
curto (03 anos), médio (10 anos) e longo prazo (20 anos), que consideram uma
hierarquizacao de areas de intervencdo prioritérias, havendo, assim uma sequéncia para a
execucao das ac¢Oes do plano que auxiliardo na construgdo de solucbes sustentaveis em

decorréncia das caréncias e deficiéncias verificadas.

9.4.1. Investimentos E A¢bes

O servico de abastecimento de agua do municipio de Catigua apresenta a
necessidade de continuidade das acdes de prevencdo, corretivas e de manutencéo hoje
executadas no municipio (Quadro 9.42).

Quadro 9.42: AgBes e investimentos — Sistema e Abastecimento de Agua.
Acdes e Investimentos — Sistema de Abastecimento de Agua

Investimento R$

0
5)

Acoes

Curto Prazo
3 anos (2018)
Médio Praz
10 anos (202
Longo Prazo
20 anos (2035)

Implementar campanhas
educativas sobre uso racional X X X 72.000,00 | 210.000,00 | 420.000,00
da agua

Realizar manutencdo corretiva,
preventiva, substituicdo e
afericdo de hidrémetros da
macro e micromedicao

Dar continuidade nas a¢oes
corretivas e preventivas de X X X 50.000,00 | 50.000,00 | 50.000,00
perdas no sistema.
Dar continuidade do

X X X 96.000,00 | 96.000,00 | 96.000,00

monitoramento da qualidade X X X 80.000,00 | 80.000,00 | 80.000,00
das aguas
gfﬁggar as outorgas de direito | X X | 47.000,00 | 47.000,00 | 47.000,00
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Dar manutencdo nos
reservatorios de distribuicdo de | X X X 80.000,00 | 80.000,00 | 80.000,00
agua.

Realizar a manutencdo dos
equipamentos de cloracdo e X X X 25.000,00 25.000,00 25.000,00
fluoretacéo

Ligacdo de reservatorio(s)
inativo(s) pre-existente e em
condicdes de uso para
ampliacdo da reservacao do
setor Santa Isabel em 101,41
me/dia.

9.5. MONITORAMENTO E AVALIACAO DAS ACOES PROPOSTAS NO
PLANO

A responsabilidade pela implementacdo da Tematica Sistema de Abastecimento
de Agua do Plano Diretor Municipal de Saneamento Bésico ficar4 a cargo da SABESP,
empresa que tem a concessao do servico de abastecimento de agua do municipio, e o
monitoramento das agdes propostas serdo fiscalizadas e acompanhadas pela Diretoria de
Planejamento e Servigcos Administrativos de Catigua e pelo COMDEMA.

A revisdo do Plano Diretor Municipal de Saneamento Béasico de Catigua
acontecerd em 04 anos, conforme o estabelecido na Lei Federal n° 11.445/07, com
previsdo de novas questdes a serem tratadas na ocasido, de acordo com o desenvolvimento
da regido, bem como a efetividade dos programas e ac¢des desenvolvidos ao longo do

periodo no tocante ao abastecimento de agua.

9.6. ACOES DE CONTINGENCIA EM SITUACOES DE URGENCIA E
EMERGENCIA

A presente secdo propde estabelecer procedimentos necessarios para auxiliar os
tomadores de decisdo na perspectiva de sanar ocorréncias que venham a comprometer as
acOes relacionadas ao abastecimento de &gua no Municipio de Catigud.

Devido a prestagdo de servigo no municipio ocorrer através da SABESP, as ac0es

de contingéncia apresentadas a seguir fazem parte do Plano de Contingéncia da empresa,
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0 qual visa conferir grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais

evitando descontinuidades (Quadro 9.43).

Quadro 9.43: Acdes de contingéncia — Sistema de Abastecimento de Agua.

1. Falta
d’agua
Generalizada.

¢ Inundacéo das captacOes de agua

com danificacdo de equipamentos
eletromecanicos/estruturas.
Deslizamento de
encostas/movimentacdo do
solo/solapamento da aducgéo de
agua bruta.

Interrupcéo prolongada no
fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de tratamento de
agua.

Vazamento de cloro nas
instalacOes de tratamento de
agua.

Qualidade inadequada da agua
dos mananciais.

Acdes de vandalismo.

Verificagdo e adequacao de
plano de agdo as
caracteristicas da ocorréncia.
Comunicacéo a populagéo/
instituicGes/autoridades/
Defesa Civil.

Comunicacéo a Policia.
Deslocamento de frota
grande de caminhdes tanque.
Controle da agua disponivel
em reservatorios.

Reparo das instalacdes
danificadas.

Implementacdo do PAE
Cloro.

Implementacao de rodizio de
abastecimento.

2. Falta
d’agua parcial
ou localizada

Deficiéncias de agua nos
mananciais em periodos de
estiagem.

Interrupcdo temporéaria no
fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de producéo de
agua.

Interrupgéo no fornecimento de
energia elétrica em setores de
distribuigé&o.

Danificacao de equipamentos de
estacOes elevatorias de agua
tratada.

Danificacgdo de estruturas
reservatorios e elevatorias de
agua tratada.

Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada.

Acdes de vandalismo.

Verificacdo e adequacao de
plano e acdo as
caracteristicas da ocorréncia.
Comunicacéo a populacéo/
instituices/ autoridades.
Comunicacéo a Policia.
Deslocamento de frota de
caminhdes tanque.

Reparo das instalacfes
danificadas.

Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento.

Fonte: SABESP.
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ESGOTAMENTO
SANITARIO
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10. ESGOTAMENTO SANITARIO

10.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Durante 0 uso da agua tratada, esta sofre transformacdes fisicas, quimicas e
biolégicas em funcdo do tipo de uso, que alteram sua qualidade, resultando na &gua
residuaria. As aguas residuarias sao um ponto central para se discutir 0 uso dos recursos
hidricos no tocante a busca por alternativas de melhor aproveitamento destes. As
principais fontes de aguas residuarias das areas urbanas sdo os esgotos domesticos,
provenientes de residéncias, comércio e instituicGes publicas; esgotos industriais; e
esgotos especiais, provenientes de empreendimentos como hospitais, shopping centers e
aeroportos, cujas especificidades podem demandar gerenciamento diferenciado
(PHILIPPI JR e MALHEIROS, 2005).

Segundo dados do IBGE, no documento Atlas de Saneamento 2011, acfes de
lancamento de esgoto e lodo ocorrem principalmente nos maiores adensamentos
humanos, elevando o perigo de contaminagdo dos mananciais e a vulnerabilidade, tanto
das populacdes e da economia local quanto dos ecossistemas aquaticos. Sem contar com
a necessidade de maiores investimentos para captacdo e tratamento de &gua para
abastecimento urbano que a¢des como essas podem acarretar.

Um dos principais agentes poluidores dos mananciais é o esgoto sanitario. O alto
ndmero de municipios que ainda ndo coletam e tratam seus efluentes torna a situacéo
preocupante, principalmente nas areas de maior adensamento populacional. Se
considerar-se o0 percentual de esgoto tratado nos distritos, a situacdo é ainda mais critica,
pois nem todo esgoto coletado recebe tratamento. Em geral, nas grandes bacias
hidrogréaficas sdo tratados menos de 50% do volume de esgoto coletado (IBGE, 2011).
Segundo Philippi Jr e Malheiros (2005), conforme Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico realizada em 2000 pelo IBGE, somente 52% dos municipios tinham coleta de

esgoto e 20% ofereciam algum tipo de tratamento (Figura 10.1).
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Figura 10.1: Municipios com rede geral de esgoto.
Fonte: Atlas de Saneamento 2011 (IBGE)

Ja as aguas residuarias industriais tem alto potencial poluidor devido aos volumes
e substancias toxicas langados por determinados processos, aumentando
significativamente o risco de comprometimento da qualidade ambiental e da salde
publica na auséncia de sistemas de tratamento de esgoto. (PHILIPPI JR e MALHEIRQOS,
2005).

As aguas residudrias sdo submetidas a tratamento especifico, com os objetivos de
remover poluentes e contaminantes, e adequar a sua qualidade aos padrdes legais,
capacidade de autodepuragdo do meio e aspectos de reuso. Pode-se considerar trés
aspectos do tratamento:
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a. Sanitario: Objetiva o tratamento dos efluentes com nivel de eficiéncia
gue atenda os padrdes legais — padrfes de lancamento e de qualidade
das aguas -, de modo a evitar risco de agravo a saude e a qualidade de
vida, e proteja 0 meio ambiente.

b. Estético: o processo de eutrofizagdo em corpos d’agua, que € o
crescimento excessivo da flora aquatica, interfere nos usos desejaveis,
podendo impedir atividades de lazer e pesca, por exemplo. A poluicdo
pode também alterar a cor e o odor dos corpos d’agua.

c. Socioecondmico: a poluicdo dos recursos hidricos pelo langcamento
in natura de aguas residuarias pode impactar os indicadores de agravo
a salde e, por tanto, aumentar a demanda por servicos de salde, e
absentismo da forca de trabalho; aumento dos custos dos sistemas de
tratamento de &guas para abastecimento para fins residenciais e
industrias, pode também inviabilizar o uso previsto, conforme o grau de
poluigéo, impedindo o uso para fins de agricultura e certos processos
industriais, com reflexos negativos para o desenvolvimento da regido
(p. 198).

Sobre o tratamento dos efluentes com nivel de eficiéncia que atenda os padrdes
legais, deve-se considerar:
- Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta
0 inciso X1X do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13
de margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989;
- Resolucdo CONAMA 357, de 17 de mar¢o de 2005, que Dispde sobre a classificacdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias;
- Resolugdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011, que DispGe sobre as condigdes e
padrdes de lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n® 357, de 17 de
marc¢o de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

Os objetivos da Politica Nacional dos Recursos Hidricos, expressos no Art. 2° da
Lei n®9.433/1997, séo:

| —assegurar a atual e futuras geragdes a necesséria disponibilidade de
agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos.

Il — a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

Il — a prevencgdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de
origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.
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A Lei n°® 9.433/1997 também institui os instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, dentre eles o enquadramento dos corpos d’agua como um instrumento
de planejamento ambiental, com o objetivo de estabelecer uma meta de qualidade de 4gua
a ser obrigatoriamente alcangada ou mantida em um dado trecho do corpo hidrico, ao
longo do tempo, de acordo com 0s usos preponderantes atuais ou pretendidos, tendo por
base a qualidade que o corpo hidrico deve possuir para atender aos usos mais restritivos.

Na Resolugdo CONAMA 357/2005, as aguas sdo classificadas e definidas como:
aguas doces - aquelas com salinidade igual ou inferior a 0,5%o; 4guas salobras - aquelas
com salinidade superior a 0,5%o € inferior a 30%o; e 4guas salinas - aquelas com salinidade
igual ou superior a 30%o.. J& no Capitulo Il, sdo apresentadas as classes de corpos de agua:
Classe 1 — classe especial; Classe 2; Classe 3; e Classe 4 (Quadro 10.1), enquanto no
Capitulo 111, Das Condicdes e Padroes de Qualidade Das Aguas, tem-se definidos os
padrdes de qualidade das aguas a partir de limites individuais para cada substancia em
cada classe de qualidade de &gua. A classe de qualidade é o conjunto de condicdes e
padrdes de qualidade de agua necessarios ao atendimento dos usos preponderantes, atuais

e futuros.
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Quadro 10.1: Classificagdo e classes das aguas — Resolugdo CONAMA 357/2005.

Classe especial:

a) ao abastecimento para consumo humano, com
desinfeccao;

b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas; e,

C) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacéo de protecdo integral.

Classe 1:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento

Classe | : ~ ... :
1 sm]pllflcadNO, _ .
b) a protecdo das comunidades aquaticas;
C) a recreacdo de contato primario, tais como natacao, esqui
aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA no
274, de 2000;
d) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de
frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocdo de pelicula; e
e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras
Aguas doces Indigenas.
a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento
convencional;
b) a protecdo das comunidades aquaticas;
C) a recreacdo de contato primario, tais como natacao, esqui
Classe | aquatico e mergulho, conforme Resolugdo CONAMA no
2 274, de 2000;
d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico
possa Vir a ter contato direto; e
e) a aquicultura e a atividade de pesca.
a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento
convencional ou avancado;
Classe | b) airrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras;
3 C) a pesca amadora;
d) a recreacdo de contato secundario; e
e) a dessedentacdo de animais.
Classe | a) a navegacéo; e
4 b) a harmonia paisagistica.
Classe especial:
a) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
Aguas Classe | conservagdo de protecéo integral; e
salinas 1 b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades

aquaticas.
Classe 1:
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a) a recreacdo de contato primario, conforme Resolucdo
CONAMA no 274, de 2000;

b) a protecdo das comunidades aquaticas; e

C) a aquicultura e a atividade de pesca.

Classe
2

a) a pesca amadora; e
b) a recreacdo de contato secundario.

Classe
3

a) a navegacao; e
b) a harmonia paisagistica.

Aguas
salobras

Classe
1

Classe especial:

a) a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacao de protecao integral; e,

b) & preservacdo do equilibrio natural das comunidades
aquaticas.

Classe 1:

a) a recreacdo de contato primario, conforme Resolucdo
CONAMA no 274, de 2000;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) a aqliicultura e a atividade de pesca;

d) ao abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional ou avancado; e

e) a irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de
frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocdo de pelicula, e a irrigacdo de
parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0
publico possa vir a ter contato direto.

Classe
2

a) a pesca amadora; e
b) a recreacdo de contato secundario.

Classe
3

a) a navegacao; e

b) a harmonia paisagistica.

A Resolugdo CONAMA n°430/2011 aborda as condicGes e padroes para efluentes

de Sistemas de Tratamento de Esgotos Sanitarios.

Art. 21. Para o langamento direto de efluentes oriundos de sistemas de
tratamento de esgotos sanitarios deverdo ser obedecidas as seguintes
condigdes e padrdes especificos:

I - Condigdes de langamento de efluentes:

a)pHentre5¢e9;

b) temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variacao de temperatura do
corpo receptor ndo deveré exceder a 3°C no limite da zona de mistura;
c) materiais sedimentaveis: até 1 ml/L em teste de 1 hora em cone
Inmhoff. Para o lancamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de
circulagdo seja praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverao
estar virtualmente ausentes;
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d) Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C: maximo de
120 mg/L, sendo que este limite somente podera ser ultrapassado no
caso de efluente de sistema de tratamento com eficiéncia de remocéo
minima de 60% de DBO, ou mediante estudo de autodepuracdo do
corpo hidrico que comprove atendimento as metas do enguadramento
do corpo receptor.

e) substancias soltveis em hexano (6leos e graxas) até 100 mg/L; e

f) auséncia de materiais flutuantes.

8§ 1° As condic@es e padrdes de langcamento relacionados na Secéo I,
art. 16, incisos | e Il desta Resolucdo, poderdo ser aplicaveis aos
sistemas de tratamento de esgotos sanitarios, a critério do 6rgdo
ambiental competente, em funcdo das caracteristicas locais, ndo sendo
exigivel o padrdo de nitrogénio amoniacal total.

§ 2° No caso de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios que
recebam lixiviados de aterros sanitérios, o 6rgdo ambiental competente
deverd indicar quais os parametros da Tabela | do art. 16, inciso Il desta
Resolucdo que deverao ser atendidos e monitorados, ndo sendo exigivel
0 padréo de nitrogénio amoniacal total.

8§ 3° Para a determinacdo da eficiéncia de remocéo de carga poluidora
em termos de DBO5,20 para sistemas de tratamento com lagoas de
estabilizacdo, a amostra do efluente devera ser filtrada.

()

Art. 23. Os efluentes de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios
poderdo ser objeto de teste de ecotoxicidade no caso de interferéncia de
efluentes com caracteristicas potencialmente toxicas ao corpo receptor,
a critério do 6rgdo ambiental competente.

8 1° Os testes de ecotoxicidade em efluentes de sistemas de tratamento
de esgotos sanitarios tém como objetivo subsidiar agdes de gestdo da
bacia contribuinte aos referidos sistemas, indicando a necessidade de
controle nas fontes geradoras de efluentes com caracteristicas
potencialmente toxicas ao corpo receptor.

§ 2° As acOes de gestdo serdo compartilhadas entre as empresas de
saneamento, as fontes geradoras e o 6rgdo ambiental competente, a
partir da avaliacdo criteriosa dos resultados obtidos no monitoramento.

Em nivel estadual, o Decreto n° 10.755, de 22 de novembro de 1977, que Dispde

sobre o enquadramento dos corpos de agua receptores na classificacdo prevista no

Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976, e da outras providéncias correlatas, apresenta

o enquadramento dos corpos d’agua do Estado de S&o Paulo. Considerando que a Bacia

do Turvo/Grande (UGRHI 15) foi instituida como unidade hidrografica em 1994, pela

Lei 9.034/94, tem-se, no Quadro 10.2 a seguir, as classes dos respectivos corpos d’agua

apenas da Bacia do Turvo. O trecho do Rio S&o Domingues onde é realizado o langamento

de Catigué e Classe 4.
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Quadro 10.2: Classes dos corpos d’agua da Bacia do Turvo - Decreto Estadual n® 10.755/1977.

Classes Corpos d’4gua da Bacia do Turvo
Classel |-
Classe2 | -
a) Corrego da Lagoa até a confluéncia da Onga, no Municipio de Candido
Rodrigues;
b) Cérrego Mata Negra a jusante da captacdo de agua de abastecimento para
Nova Granada até a confluéncia com o Rio Turvo, no Municipio de Nova
Granada.
c) Ribeirdo Grande desde a confluéncia com o Corrego da Coldnia Nova até a
confluéncia com o Rio Sdo Domingos, no Municipio de Uchoa;
d) Ribeirdo Jatai desde a confluéncia com o Corrego da Goiaba até a confluéncia
Classe 3 | com o Corrego Peroba, no Municipio de Tanabi;
e) Ribeirdo da Onca até o ponto da divisa da 62 com a 82 Regido Administrativa
do Estado de Sao Paulo;
f) Ribeirdo Sdo Domingos desde a confluéncia com o Ribeirdo Grande até a
confluéncia com o Rio Turvo na divisa dos Municipios de Uchoa e Tabapug;
g) Rio Preto desde a confluéncia com o Ribeirdo Barra Grande até a confluéncia
com o Ribeirdo Cachoeira, no Municipio de Tanabi;
h) Rio Turvo desde a confluéncia com o Corrego da Divisa até a confluéncia
com o Corrego da Agua Limpa, no Municipio de Bebedouro.
a) Cérrego Bela Vista até sua confluéncia com o Ribeirdo Tabarana, no
Municipio de Pirangi;
b) Coérrego dos Meios até a confluéncia com o Cdérrego do Barreiro, no
Municipio da Tailva;
¢) Cérrego Olhos D’Agua desde sua confluéncia com o Corrego Matadouro até
sua confluéncia com o Rio Cachoeirinha, no Municipio de Olimpia;
d) Cérrego Piedade, afluente do Rio Turvo, no Municipio de S&o José do Rio
Preto;
e) Cdrrego Sado José do Taiagu a partir da confluéncia com o Coérrego Santana
até a confluéncia com o Rio Turvo, no Municipio de Taiagu;
f) Corregos dos Simdes até a confluéncia com o Cérrego do Barreiro, no
Municipio de Tailva;
Classe 4 g) Corrego Taquaral até sua confluéncia com o Corrego Bela Vista, no

Municipio de Pirangi;

h) Ribeirdo dos Mendes desde a confluéncia com o Cérrego Séo Pedro, na altura
da cota 530, até sua confluéncia com o Ribeirdo da Onga, no Municipio de
Fernando Prestes;

i) Rio Cachoeirinha até a divisa da 6% com a 82 Regido Administrativa do Estado
de Séo Paulo;

j) Rio Preto desde sua confluéncia com o Corrego Piedade até a confluéncia com
0 Ribeirdo Barra Grande, na divisa dos Municipios de Séo José do Rio Preto e
Mirassolandia;

k) Rio Sdo Domingos até sua confluéncia como Ribeirdo Grande, no
Municipio de Uchda;

I) Rio Turvo da sua nascente até a confluéncia com o Cérrego da Divisa, no
Municipio de Monte Alto.
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10.2. PLANOS DIRETORES DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Conforme abordado no item 9.2., Catigud ndo possui Plano Diretor Municipal de
Saneamento Baésico e, de acordo com a Lei n® 11.445/2007, em seu Art. 92, inciso I, esta
prevista a elaboracdo de planos de saneamento basico ao titular dos servi¢os. O municipio
também n&o dispunha de documentos sistematizados abordando o universo dos servigos

prestados na tematica de esgotamento sanitario.

10.3. DIAGNOSTICO

O municipio de Catigua possui 01 (uma) Estacdo de Tratamento de Esgoto, em
sistema australiano, com capacidade de tratamento total de 15,80 litros por segundo, que
contribui para a conservacdo do Rio S&o Domingos (SABESP), no qual é realizado o
lancamento do municipio, e € Classe 4. O sistema de esgoto do municipio abrange 99%
da malha urbana, atendendo a 2.730 economias, sendo 100% do efluente tratado,
conforme dados do relatdrio de Qualidade das aguas superficiais no Estado de Séo Paulo
divulgado pela CETESB referente ao ano de 2015.

Conforme discutido no item 9.3.1, a Sabesp — Cia de Saneamento Basico do
Estado de S&o Paulo, assumiu os servigcos de agua e esgoto de Catigua em outubro de
1997. O organograma da companhia foi apresentado na Figura 9.6, e os funcionarios sdo
0S mesmos para 0s servicos relativos ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario:
01 (um) técnico de gestdo (encarregado das operacdes) e 01 (um) técnico de sistema de

saneamento.

10.3.1. Setorizacao da rede de esgoto

A sede do municipio € constituida por 3 (trés) setores. O Setores 01, que atende a
porc¢édo oeste do Bairro Sdo Sebastido, contribui para o interceptor da margem direita do
Corrego Bate Panela, que conduz o esgoto, por gravidade, até a Estagdo Elevatoria de

Esgoto Final (EEE-Final). O Setores 02, o qual atende a parte Sul do Bairro Santa Isabel
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e a parte leste do Bairro S&o Sebastido contribuem para interceptor a margem esquerda
do Rio S&o Domingos. O esgoto ¢é entdo conduzido até a EEE-Final por gravidade. Ja o
Setor 03, que atende a porcdo norte do Bairro Santa Isabel contribui para interceptor a
margem esquerda do Corrego dos Candidos, sendo o efluente conduzido por gravidade
para a Estacdo Elevatdria de Esgoto 01 (EEE-01). Deste, o efluente é recalcado para pogo
de visita, de onde € conduzido por gravidade até a EEE-Final (Figura 10.2).

Chacaras ndo sdo atendidas pela rede coletora de esgoto municipal, sendo o
efluente destinado para fossas sépticas e negras. Pragas, lotes vagos e hortas, as quais
correspondem a 19 (dezenove) economias, apresentam apenas ligagdes de dgua. Ha ainda
09 (nove) economias com captacdo de agua particular e que possuem ligagdo de esgoto
do servico municipal. Ao todo, sdo 2.730 economias atendidas pelo sistema de coleta,

afastamento e tratamento de efluentes no municipio de Catigué.
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Figura 10.2 Mapa de setorizagdo do esgotamento sanitéario de Catigua.
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10.3.2. Descricédo Da Coleta E Afastamento Do Esgoto

Conforme dados fornecidos pela Sabesp, em Catigua a extensdo de redes de
esgoto é de 22.653 m, assim constituida: PVC 200 mm; PVC ocre 150 mm e 200 mm;
PEAD 100 mm, 200 mm e 250 mm; e uma extenséo reduzida de ferro fundido 150 mm.

Ha 03 (trés) interceptores: um a margem direita do Cdrrego Bate Panela, em
material PVVC ocre de didmetros de 150 mm e 200 mm; outro a margem esquerda do Rio
Sao Domingo também em PVC ocre de 200 mm; e o terceiro a margem esquerda do
Corrego dos Candidos, em material PVC ocre de 150 mm, bem como pequena extensdo
exposta, em area de travessia, em ferro fundido de diametro de 150 mm.

A EEE-01, por meio de linha de recalque de 220,00 m, de PEAD de diametro de
100 mm, direciona o esgoto para um po¢o de visita, localizado na Rua José Menegom
com a Rua Manoel Simeon Rodrigues, n° 200. Deste, 0 esgoto segue por gravidade até a
EEE-Final. Esta, por meio de emissario por conduto for¢ado, de aproximadamente 3 (trés)
Km em tubo PEAD 250 mm, encaminha o esgoto de toda a cidade para a Estacdo de
Tratamento de Esgoto. A Figura 10.3 a seguir apresenta o fluxograma da rede de

afastamento de esgoto de Catigua.
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FLUXOGRAMA DA REDE DE AFASTAMENTO DE ESGOTO

EFLUENTE TRATADO
LANCAMENTO NO RIO SAQ DOMINGOS
TUBO PVC OCRE 250 mm

E.T.E

—

/— TUBO PAD 250 mm

FTUBO PAD 100 mm

INTERCEPTADOR DO CORREGO CANDID INTERCEFTADOR BV
TUBO PVC OCRE 150mm OCRE 150 mm

RECALQUE

INTERCEPTADOR DO CORREGO BATE PANELA

INTERCEFTADOR FVC
OCRE 150 mm TUBO PVC OCRE 200mm

B

TUBO PVC OCRE 200mm

BAIRRO SAO SEBASTIAO

_

BAIRRO SANTA ISABEL

INTERCEPTADOR DO RIO SAO DOMINGOS

TUBO PVC OCRE 200mm

INTERCEPTADOR DO RIO SAQ DOMINGOS

Figura 10.3: Fluxograma da rede de afastamento de esgoto de Catigua.
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10.3.3. Estacdo elevatdria de esgoto

As estacOes elevatorias de esgotos sanitarios sao instalacbes que realizam o
bombeamento dos esgotos para que adquiram cota elevada, possibilitando seu langamento
em estagdes de tratamento ou corpos d’agua, ou para reiniciar novo trecho de escoamento
por gravidade, quando se tem elevadas profundidades dos coletores. Assim, as elevatorias
devem ser instalas em trechos que, por razdes técnicas e econdmicas, 0 esgotamento ndo
se mostrar possivel ou recomendavel por gravidade.

O municipio possui 2 (duas) Estacbes Elevatorias de Esgoto (EEE), a EEE-01
(Imagem 10.1) e a EEE-Final (Imagem 10.2). A primeira esta localizada na Rua José
Menegom, n° 5.000, Bairro Santa Isabel, enquanto a segunda situa-se na Avenida Wilson

Veiga, n°5.000, Bairro Sdo Sebastido.

AN T\ )
SO ey
G2

Image 10.1: Estacdo Elevatéria de Esgoto — EEE-01.
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Estacdio Elevatéria de Esgoto - FINAL

Bairro: S&o Sebastido

Imagem 10.2: Esta(;é Elevatéria e Esgoto Final de Catigua.

O efluente gerado na parte norte do Bairro Santa Isabel é direcionado para a EEE-
01. Esta possui 01 (um) pogo de sucgdo; 02 (duas) bombas helicoidal instaladas, com
capacidade de vazdo de 25,00 m%hora e 1 (uma) bomba de mesmas caracteristicas de
reserva no escritério; e 03 (trés) pogos pulmdo com capacidade de aproximadamente
15,00 m® cada um. A EEE-01, por meio de linha de recalque de 220,00 m, direciona o
esgoto para um poco de visita, localizado na Rua José Menegom com a Rua Manoel
Simeon Rodrigues, n° 200. Deste, 0 esgoto segue por gravidade até a EEE-Final.

A EEE-Final recebe o esgoto da EEE-1 e do restante da cidade, parte sul do Bairro
Santa Isabel e do Bairro So Sebastido, por recalque. Esta elevatdria possui 02 (duas)
bombas submersivel instaladas, cada uma com capacidade de vazdo de 130,00 m3/h e de
32,00 m.c.a. (metro de coluna de agua); 01 (um) grupo gerador instalado e 01 (um) grupo
reserva; e nao apresenta po¢o pulmao. A EEE-Final, por meio de emissario por conduto
forcado, de aproximadamente 3 (trés) Km em tubo PEAD 250 mm, encaminha o esgoto

de toda a cidade para a Estacdo de Tratamento de Esgoto.
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10.3.4. Tratamento de esgoto

Os processos de tratamento dos esgotos sdo formados por uma série de operacdes
unitarias empregadas para a remoc¢ao de substancias indesejaveis ou para transformacao
destas substancias em outras de forma aceitavel. Dentre os métodos existentes, as lagoas
de estabilizagdo séo consideradas o mecanismo de tratamento natural de esgotos mais
eficaz para rebaixamento da contaminacdo bacterioldgica nos efluentes de Estacdes de
Tratamento de Esgoto.

A estabilizacdo da matéria organica realizada pelas bactérias decompositoras
ocasiona 0 decréscimo da concentracdo de contaminantes, tornando o efluente de
qualidade desejada ao padrdo estabelecido pela legislacdo vigente, proporcionando ao
curso d’agua recuperar-Se por mecanismos puramente naturais.

Quando o processo de tratamento por lagoas de estabilizacdo apresenta deficiéncia
na sua operacao, principalmente na remocao de sélidos do tratamento preliminar ou por
possuir ligacdes clandestinas de aguas pluviais na rede coletora, ocorre a deposicédo de
solidos no fundo das lagoas, acelerando o declinio da vida atil e consequentemente
reduzindo o nivel de eficiéncia de tratamento. Nestes casos, para melhorar a eficiéncia do
sistema de tratamento, uma das solugdes propostas é a remocdo dos poluentes do
tratamento, de forma a adequar o lancamento do efluente, que consiste na retirada por
bombeamento, da camada de lodo e de sedimentos do fundo e dos excessos de sélidos em
suspenséo.

Em Catigud, a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) esta localizada na Estrada
Municipal Catigua-Uchoa, s/n°, no Bairro Santa Isabel, CEP 15870-000. A ETE tem
licenca da CETESB n° 14005305, com validade até 22/11/2017, totalizando uma area de
terreno de 138.970,33 m? e atividade ao ar livre de 25.942,00 m? (Figura 10.4).
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Figura 10.4: Estagdo de Tratamento de Esgoto de Catigua.
Fonte: Google Earth.

O tratamento de esgoto € realizado por estacdo do tipo Australiano, com
tratamento preliminar, composto de gradeamento, caixa de areia, calha Parshall e
vertedouro triangular; tratamento primario composto de 1 (uma) lagoa anaerobia;
tratamento secundario, com 1 (uma) lagoa facultativa (Imagem 10.3); e tratamento
terciario, com 1 (uma) lagoa de maturacdo (Imagem 10.4), nas quais a estabiliza¢do da
matéria organica € realizada pela oxidacdo bacteriologica, oxidacdo aerdbia e
fermentacdo anaerdbia e/ou reducdo fotossintética das algas. Ha ainda 01 (uma) escada

de aeracéo.
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S,

7‘ a facultativa.

Imagem 10.4: Lagoa de maturagéo.

O residuo gerado no gradeamento é colocado em leito de secagem e,
posteriormente armazenado em cagamba (Imagem 10.5) para posterior disposi¢cdo no
Aterro em Valas Municipal. Sdo gerados aproximadamente 3,00 (trés) Kg/dia de residuo
de gradeamento. A areia, também gerada no gradeamento, passa pelo mesmo processo de
secagem, armazenamento e disposicao final, sendo gerado aproximadamente o volume
de 3 m3/més. A limpeza do gradeamento acontece diariamente.
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Imagem 10.5: Cagambas de armazenamento de residuos de gradeamento.

As analises de célculo de eficiéncia da Estacdo de Tratamento de Esgoto séo
bimestrais e as coletas sdo feitas no lancamento, na montante, na jusante e no afluente,
antes do gradeamento. As analises sdo realizadas em laboratério da SABESP de Lins
acreditado no Inmetro ISO/IEC 17025:2005.

Conforme dados da CETESB compilados no relatério de Qualidade das aguas
superficiais no estado de Sao Paulo, ano base 2015, a eficiéncia do tratamento de esgoto
de Catiguéa € de 92%, superior ao valor minimo determinado na legislacéo vigente, que é
de 80%. No mesmo relatorio verifica-se que a nota atribuida ao sistema de coleta e
tratamento de esgoto do municipio através do ICTEM — indice de Coleta e Tratabilidade
do Esgoto do Municipio € de 9,99, em escala que a pontuagdo méxima é 10,0.

10.3.5. Interligacdes entre a rede de 4guas pluviais e esgotamento sanitario

As redes coletoras de esgoto e de aguas pluviais (provenientes de chuvas) sao
independentes e possuem destinos diferentes. O efluente coletado pela rede de esgoto é
encaminhado a Estacdo de Tratamento de Esgoto do municipio, enquanto a agua coletada
pelas galerias de aguas pluviais é destinada ao corrego da cidade. Por isso, a interligacdo
entre as duas redes é proibida.

Em casos irregulares em que a rede de aguas pluviais é ligada a rede de esgoto,
pode haver uma sobrecarga no volume do material coletado, o que pode levar a obstrucdo
da tubulacéo e extravasamento de esgoto. Ja se 0 esgoto € ligado a rede de aguas pluviais,
este sera, entdo, encaminhado ao cérrego do municipio sem o devido tratamento.
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O municipio de Catigué apresenta poucos casos de ligagdes irregulares cruzadas
entre as redes de aguas pluviais e de esgoto. Visando abrandar o problema, o municipio

permanentemente procura localizar este tipo de ligacdo, combatendo as ligacGes cruzadas.
10.3.6. Volume de esgoto gerado

10.3.6.1. Estrutura de producéo de esgoto

Considerando-se as categorias para classificacdo das economias de agua, tem-se
a geracao de esgoto categorizada em quatro grupos: residencial, comercial, industrial e
publica. O Bairro Santa Isabel, composto por 1.227 ligacfes de agua residenciais, 52
comerciais, 10 industriais e 21 publicas, constituindo-se ao todo 1.305 ligacOes de agua,
é atendido por 1.288 ligacGes de esgoto. Ha ainda 6 (seis) economias no bairro que
possuem apenas ligacdes de esgoto.

J& o Bairro Sebastido possui ao todo 1.439 ligacfes de agua, assim distribuidas
por categorias: 1.379 ligacdes de agua residenciais, 41 comerciais, 5 industriais e 14
publicas. Tais geradores de efluentes sdo atendidos por 1.433 ligac6es de esgoto, havendo

ainda 3 (trés) economias no bairro que possuem apenas ligacdes de esgoto.

10.3.6.2. Vazodes estimadas

Para os célculos de geracdo de esgoto utilizou-se:
e Vazdo média doméstica (I/s) = Pop. atendida (hab.) * consumo per capita (I/s) * C;
e Vazdo de infiltracdo (I/s) = Pop. atendida (hab.) * consumo per capita (I/s) * Taxa de
infiltracdo;
e Vazdo média diaria (I/s) = Vazdo média doméstica (I/s) + Vaz&o de infiltracdo (I/s);
e Vazdo maxima horéria (I/s) = Vazdo média doméstica (I/s) * K1 * K2 + Vazdo de
infiltracdo (I/s).
Os parametros utilizados estdo de acordo com a norma brasileira NBR 9.649 de
novembro de 1986. Parametros e valores utilizados no calculo de geracdo de esgoto.

e Taxa de infiltragdo =0,1 I/km
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o Coeficiente de retorno = 80%
o Coeficiente de maxima vazdo diaria (K1) = 1,25
o Coeficiente de maxima vazdo horéria (K2) = 1,5

Considerando a populacao para o ano de 2016 em 7.470,2 habitantes, e que todo
o efluente gerado é recalcado da EEE-Final para a Estacdo de Tratamento de Esgoto, pois
parte do Bairro Santa Isabel recalca seu efluente para EEE-01, que por sua vez recalca
para EEE-Final, tem-se (Quadro 10.3):

Quadro 10.3: Geragao de esgoto no municipio de Catigud.

Extensdo . Vazoes de projeto (I/s
Vazao de AU,

Municipio " darede . _ .~ Méaxima Maxima
diaria  horéria

Catigua 7.470,2 22.653 1,27 /s 11,26 11,43 20,32

infiltracdo

10.3.7. Geracédo de demanda bioquimica de oxigénio (DBO)

E importante constar nos Planos de Saneamento as contribuicdes quanto a taxa de
geracdo de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) ao longo do horizonte de
planejamento, tendo em vista que 0 esgoto sanitario contém, prioritariamente, matéria
organica, originada de despejos domiciliares.

O valor mais comum encontrado na literatura de DBO per capita é de 54g
DBO/hab.dia e, para obter a quantidade diaria de oxigénio necessaria para oxidar toda a
matéria organica presente no volume de esgotos gerados diariamente por uma populacéo,

deve-se proceder ao seguinte calculo (Quadro 10.4):

KgDBO/dia= Pop (habitantes) x KgDBO/per capta
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Quadro 10.4: Taxa de DBO ao longo do horizonte do Plano Diretor de Saneamento Basico.

Ano Sede

Populacdo \ KgDBO/per capta KgDBO/dia
2010 7127,0 0,054 384,86
2015 7413,0 0,054 400,30
2018 7584,6 0,054 409,57
2025 7985,0 0,054 431,19
2.035 8557,0 0,054 462,08

10.3.8. Tarifas

A tarifa de coleta de esgoto cobrada atualmente pela Companhia de Saneamento
Basico do Estado de S&o Paulo — SABESP estd em conformidade com os termos da
Deliberacdo ARSESP n° 643, de 11 de abril de 2016, disponibilizada no sitio da ARESP
em 11 de abril de 2016 e publicada no Diario Oficial do Estado em 12 de abril de 2016;
e do artigo 28 do Regulamento do Sistema Tarifario, aprovado pelo Decreto Estadual n°
41.446, de 16 de dezembro de 1996.

As categorias de cobranca pelos servicos de coleta e tratamento de esgoto séo as
mesmas adotadas para a tarifa de agua, bem como os escalonamentos da tarifa e abordadas
no item 9.3.10. As férmulas utilizadas para calculo de cada categoria e as tarifas dos
servicos de fornecimento de &gua e/ou coleta de esgotos vigentes a partir de 12 de maio
de 2016 podem ser verificadas de forma detalhada nas Figuras 9.9 e 9.10 do presente
Plano Diretor.

10.3.8.1. Anadlise financeira da gestao do sistema de esgotamento sanitario

- Receitas

A SABESP tem como fonte de receita arrecadada para a manutencéo do sistema
de esgotamento sanitario a tarifa de “Servicos de coleta de esgotos”. Conforme dados
fornecidos pela autarquia, a arrecadacdo total referente ao ano de 2015, considerando-se
receitas direta e indireta foi de 821.642,49 (oitocentos e vinte e um mil, seiscentos e
quarenta e dois reais e quarenta e nove centavos).
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- Despesas

Em Catigud, as despesas resultantes do servigo de coleta de esgoto referente ao
ano de 2015 totalizam 657.983,67 (seiscentos e cinquenta e sete mil, novecentos e oitenta
e trés centavos e sessenta e sete centavos). Tais despesas encontram-se discriminadas no

Quadro 10.5 a sequir.

Quadro 10.5: Despesas do sistema de coleta de esgoto de Catigua.

Despesas 2015
Pessoal (R$) 188.209,83
Materiais (R$) 23.163,88
Materiais de tratamento (R$) 2.485,78
Servicos (R$) 78.435,37
Forca/Luz (R$) 100.416,05
Gerais (R$) 22.281,32
Depreciacdo/Amortizacdo (R$) | 112.934,72
Baixa dos Créditos (R$) -508,04
Fiscais (R$) 1.516,36
Adm. Operacdo (R$) 160.279,89
Adm. Central (R$) -31.231,49

Confrontando os dados de receita e despesas com o sistema de coleta de esgoto
fornecidos pela SABESP, verifica-se que a receita é superior as despesas, sendo resultado
operacional para o ano de 2015 positivo em 163.658,82 (cento e sessenta e trés mil,
seiscentos e cinquenta reais e oitenta e dois centavos). Assim, ndo h& necessidade de

adocdo de metodologia alternativa a aplicada atualmente.

10.3.8.2. Inadimpléncia

Conforme informacdes fornecidas pela SABESP e apresentadas no item 9.3.12, a
taxa de inadimpléncia no municipio de Catigua é menor que 1%, sendo abordado no

mesmo item os procedimentos em relacdo aos inadimplentes, 0s quais tem suspenso o
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fornecimento de &gua a partir de 30 dias e o retirada a ligacdo de &gua com 90 dias de
atraso.

10.3.9.  Avaliagdo Do Sistema De Esgotamento Sanitario

O maior volume de efluente da malha urbana do municipio é conduzido por
gravidade, isto &, o seu tracado levou em conta a topografia e o escoamento é feito em
principio naturalmente dos pontos mais altos para os pontos mais baixos seguindo a
declividade do terreno, com excecéo da parte norte do Bairro Santa Isabel, o qual depende
da EEE-01 para recalcar o efluente para a EEE-Final.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto, para atender a legislacdo em vigor, apesar de
localizada as margens do Rio S3o Domingos, foi construida em cota superior
necessitando de recalque, a EEE-Final, para que os efluentes coletados cheguem até ela.

10.3.9.1. Avaliacéo da rede coletora e de afastamento

Os coletores de esgoto sao as tubulagbes subterraneas da rede coletora que recebe
contribuicdo de esgotos em qualquer ponto ao longo de seu comprimento, também
chamado coletor pablico. Ja os interceptores sao canaliza¢des que recolhem contribuicdes
de uma série de coletores de modo a evitar que desdguem em uma &rea a proteger, por
exemplo, uma praia, um lago, um rio, etc. As linhas de recalque sdo as tubulagdes com
elevacdo de pressdo através de bombeamento de uma determinada vazdo de liquido
fluindo numa tubulacéo para que atinja uma determinada altura topogréfica.

Verifica-se que os coletores, interceptores e recalques sdo constituidos de PVC ou
PEAD sem problemas de suporte de carga ou extravasamento crénico, sendo a ocorréncia

destes esporadica e associada a fortes chuvas e enchentes.

10.3.9.2. Avaliacao das Estagdes Elevatorias de Esgoto

Ha situacbes em que existe a necessidade de elevacdo de vazbes de esgotamento.

Isto ocorre com relativa frequéncia devido a baixa declividade do terreno e/ou em
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condutos longos exclusivos de transporte dessas vazdes. O impulsionamento forgado das
vazdes torna-se possivel atraves de instalacbes denominadas de Estacdes Elevatdrias de
Esgotos - EEE, as quais se podem definir como “instalagdes eletromecanicas projetadas,
construidas e equipadas de forma a transportar o esgoto de um nivel de sucgédo ou de
chegada até o nivel de recalque ou de saida, acompanhando as variac6es afluentes”.

O sistema de afastamento de Catigud possui 02 (duas) EstacGes Elevatorias de
Esgoto localizadas, uma, a EEE-01, na intersec¢do das bacias de contribui¢do do Cérrego
dos Céndidos e do Rio Sdo Domingos; e outra, a EEE-Final, na intersecdo das bacias de
contribuicdo do Rio Sdo Domingos e do Cérrego Bate Panela.

Nota-se pela vistoria realizada que as EEE em atividade no municipio operam em
condicdes adequadas ndo havendo procedimento que comprometa o funcionamento delas.

Né&o ha extravasamento nos horarios de vazdo maxima, nem necessidade de adequacdes.

10.3.9.3. Avaliacdo da estacdo de tratamento de esgoto

O tratamento de esgoto da sede do municipio de Catigua é do modelo Australiano,
constituido por lagoas de estabilizacdo, sendo o mais simples método de tratamento de
esgotos que existe. A ETE alcanca o nivel de tratamento terciario, atendendo a legislacdo
em vigor, atingindo eficiéncia da 92% e ICTEM 9,99.

Em vistoria técnica constatou-se que o sistema ndo necessita de complementacoes,
estando em acordo com as exigéncias técnicas e observacdes previstas na Licenca de
Operacdo n° 14005305, com validade de 22/11/2017, e as analises de calculo de eficiéncia
da ETE ocorrem em frequéncia bimestral, obedecendo especificacdes da legislacédo

vigente e com analises em laboratdrio acreditado no Inmetro ISO/IEC 17025:2005.

10.3.10. Levantamento da rede hidrografica do municipio e identificagdo das
principais fontes de poluicdo pontuais de esgotamento sanitario e
industrial

A rede hidrogréafica do municipio é constituida pelos seguintes corpos hidricos:
Rio Sdo Domingos, Cérrego Bate Panela e Cérrego dos Candidos, conforme as Figuras
5.27 e 10.2.
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Conforme Decreto n° 8.468/76, que Regulamenta a Lei n® 997, de 31 de maio de

1976, a qual dispde sobre a prevencédo e o controle da poluigdo no meio ambiente, fica

proibido o lancamento ou liberacdo de poluentes nas aguas, sendo considerado poluente,

no Art. 3°,

toda e qualquer forma de matéria ou energia lancada ou liberada nas
aguas, no ar ou no solo:

I — com intensidade, em quantidade e de concentracdo, em desacordo
com os padrdes de emissdo estabelecidos neste regulamento e normas
dele decorrentes;

Il — com caracteristicas e condi¢fes de langamento ou liberagdo, em
desacordo com os padrdes de condicionamento e projeto estabelecidos
nas mesmas prescricoes.

Il — por fontes de poluicdo com caracteristicas de localizagdo e
utilizagdo em desacordo com os referidos padrdes de condicionamento
e projeto;

IV — com intensidade, em quantidade e de concentragdo ou com
caracteristicas que direta ou indiretamente, tornem ou possam tornar
ultrapassaveis os padrdes de qualidade do meio ambiente estabelecidos
neste regulamento e normas dele decorrentes;

V — que, independentemente de estarem enquadrados nos incisos
anteriores, tornem ou possam tornar as aguas, 0 ar ou o solo impréprios
nocivos ou ofensivos a salde; inconvenientes ao bem estar publico
danosos aos materiais a fauna e a flora; prejudiciais a seguranga, ao uso
e gozo da propriedade, bem como as atividades normais da
comunidade.

A respeito das fontes de poluicédo, o Decreto, em seu Art. 4°, define que estas séo

todas e quaisquer atividades, processos, opera¢Ges ou dispositivos,
moveis ou ndo que, independentemente de seu campo de aplicacéo,
induzam, produzam ou possam produzir a poluicdo do meio ambiente,
tais como: estabelecimentos industriais, agropecuarios e comerciais,
veiculos automotores e correlatos, equipamentos e maquinarios, e
gueima de material ao ar livre.

No tocante a possiveis areas de risco de contaminacao por esgotos em Catigué nao

foram identificadas fontes de polui¢do no municipio, considerando-se areas irregulares e

ligagBes clandestinas. Quanto a coleta de esgoto, a &rea urbana é atendida em 99%, sendo

que 100% deste efluente é tratado, conforme dados do relatério de Qualidade das Aguas

Superficiais no Estado de Séo Paulo, divulgado pela CETESB, tendo por base o ano de
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2015. Esse 1% né&o atendido pela coleta corresponde a jardins, pragas, hortas, as quais

ndo se caracterizam como fontes de poluicéo.

10.3.11. Indicadores operacionais, econémico-financeiros, administrativos e de
qualidade de servicos prestados

A SABESP, empresa responsavel pela prestacdo de servigos referentes ao sistema
de abastecimento de agua de Catigud, realiza controle das dimensdes operacionais,
econémico-financeiros, administrativas e de qualidade de servigos prestados, a partir das
familias de informacbes de Agua e Esgoto estabelecidas pelo Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento. A empresa ainda aplica outros indicadores para controle
interno dos servicos prestados.

Sdo exemplos de indicadores utilizados pela SABESP os apresentados nos
Quadros 10.6 & 10.22 a seguir, considerando o Glossario de Indicadores Agua e Esgoto —
2014, disponivel no Sistema Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS) em

http://app.cidades.qov.br/serieHistorica/.

e Aspectos operacionais

Quadro 10.6: indice de coleta de esgoto.

Forma de calculo InformagGes envolvidas Unidade
ES005 x 100 AG010: Volume de z?gua consumido
AG010 — AGO19 AGO019: Volume de agua tratada exportado Percentual
B ES005: Volume de esgoto coletado

Quadro 10.7: indice de tratamento de esgoto.

Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade
ES005: Volume de esgoto coletado
ES006: VVolume de esgoto tratado

ES006 + ES014 + ES015  x ES013: Volume de esgotos bruto importado
100 ES014: Volume de esgoto importado tratado nas | Percentual

ES005 + ES013 instalagcdes do importados

ES015: Volume de esgoto bruto exportado tratado
nas instalagdes do importador
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Quadro 10.8: Extensdo da rede de esgoto por ligacéo.
INO21 —Extenséo da rede de esgoto por ligacéao

Forma de célculo Informacdes envolvidas Unidade
ES004 x 1000 ES004: Extensdo da rede de esgotos m/li
ES009 ES009: Quantidade de ligacdes totais de esgotos 9.

Quadro 10.9: indice de esgoto tratado referido a &gua consumida.

IN046 —Indice de esgoto tratado referido a gua consumida
Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade

Ag010: Volume de agua consumido
AGO019: Volume de agua tratada exportado
ES006: Volume de esgoto tratado Percentual
ES015: Volume de esgoto bruto exportado tratado nas
instalacdes do importador

ES006 + ES015 x 100
AG010 - AG019

e Aspectos econdmico-financeiros e administrativos

Quadro 10.10: Tarifa média de agua.
INOO5 — Tarifa média de agua

Forma de célculo Informagdes envolvidas
ES003: Volume de esgotos faturados
FNOO03 x_1 .
ES013: Volume de esgotos bruto importado R$/m3

ES007 —ES013 1000

FNOO3: Receita operacional direta de esgoto

Quadro 10.11: Incidéncia de despesa de pessoal e de servicos de terceiros nas despesas totais com 0s
Servicos.

INOO7 — Incidéncia da despesa de pessoal e de servicos de terceiros nas despesas

totais com 0s servicos
Forma de célculo Informac@es envolvidas Unidade

FNO010: Despesa com pessoal préprio
FNO14: Despesa com servicos de terceiros Percentual
FNO17: Despesas totais com os servicos (DTS)

FNO10 + FNO14 x 100
FNO17

Quadro 10.12: indice de evasdo de receitas.
IN029 — Indice de evasao de receitas

Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade
FN005+ FN006 _ x 100 FNOO5: Receita operacional total (direta + indireta) ST
FNO005 FNO0O06:Arrecadacdo total
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Quadro 10.13: Margem da despesa de exploracéo.

Forma de célculo Informacdes envolvidas Unidade

FNO0O02: Receita operacional direta de agua

FNOO03: Receita operacional direta de esgoto
FENO15 x 100 | FNOO7: Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou
FNOO1 tratada)

FNO15: Despesas de Exploragdo (DEX)

FNO038: Receita operacional direta — esgoto bruto importado

Percentual

Comentarios: FN0OO1 = FN002 + FN0O03 + FNOO7 + FN038

Quadro 10.14: Margem da despesa com pessoal proprio.

Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade

FNO0O2: Receita operacional direta de 4gua

FNOO3: Receita operacional direta de esgoto
FNO10 x 100 | FNOO7: Receita operacional direta de dgua exportada (bruta ou
FNOO1 tratada)

FNO15: Despesas de Exploracéo (DEX)

FNO38: Receita operacional direta — esgoto bruto importado

Percentual

Comentarios: FN0O1 = FN002 + FN003 + FNOO7 + FN038

Quadro 10.15: Margem da despesa com pessoal total.

Forma de célculo Informac@es envolvidas Unidade

FNO002: Receita operacional direta de agua
FNOO3: Receita operacional direta de esgoto
FNO10 + FN014 x FNOO07: Receita operacional direta de 4gua exportada (bruta
100 ou tratada) Percentual
FNOO1 FNO010: Despesa com pessoal préprio
FNO14: Despesas de Exploragdo (DEX)
FNO038: Receita operacional direta — esgoto bruto importado

Comentarios: FNOO1 = FNOO2 + FNOO3 + FNOO7 + FN038

Quadro 10.16: indice de suficiéncia de caixa.

Forma de célculo Informagdes envolvidas Unidade

FNO0O06: Arrecadacdo total

FNO15: Despesas de Exploragdo (DEX)
FNO016: Despesas com juros e encargos do
servico da divida

FNO22: Despesas fiscais ou tributarias nao
computadas na DEX

FNO034: Despesas com amortiza¢es do servico
da divida

FNOO6 X

100 Percentual

FNO15 + FNO34 + FNO16 + FN022
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e Qualidade dos servigos prestados

Quadro 10.17: Economias atingidas por paralisacoes.

INO71 — Economias atingidas por paralisa¢oes

Forma de calculo

Informagdes envolvidas

Unidade

QD004
QD002

QDO002: Quantidades de paralisagbes no sistema de
distribuicéo de 4gua
QDO004: Quantidade de economias ativas atingidas por

paralisagdes

econ./paralis.

Quadro 10.18: Duracdo média das paralisaces.

INO72 — Duracio média das paralisacoes

Forma de calculo

Informacgdes envolvidas

Unidade

QD003
QD002

QDO002: Quantidades de paralisagbes no sistema de
distribuicdo de agua
QDO003: Duracdo das paralisacdes (soma das paralisacGes

maiores que 6 horas no ano)

econ./paralis.

Quadro 10.19: Economias atingidas por intermiténcias.

INO73 — Economias atingidas por intermiténcias

Forma de calculo

Informagdes envolvidas

Unidade

QD015
QD021

QDO015: Quantidade de economias ativas atingidas por
interrupgdes sistematicas
QD0021: Quantidade de interrupgdes sistematicas

econ./interrup.

Forma de célculo

Quadro 10.20: Duracdo média das intermiténcias.
INO74 — Duragdo média das intermiténcias

Informagdes envolvidas

Unidade

QD022
QD021

QD0021: Quantidade de interrupgdes sistematicas
QD0022: Duragdo das interrupcdes sistematicas

Horas/interrup.

Quadro 10.21: Duracdo média dos reparos de extravasamento de esgotos.
INO77 — Duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgotos

Forma de célculo Informacdes envolvidas Unidade
QD012 QDO011: Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados. Percentual
QD011 QDO012: Duragdo dos extravasamentos registrados.
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Quadro 10.22: Extravasamento de esgotos por extensdo de rede.

Forma de célculo Informacgdes envolvidas Unidade
QD011 ES004: Extensdo da rede de esgotos Percentual
ES004 QDO011: Quantidades de extravasamentos de esgotos registrados.

Além dos indicadores citados no presente Plano a partir do SNIS, ha outros
indicadores para avaliacdo do sistema de esgotamento sanitario que podem ser
considerados, a exemplo de outros indicadores ndo evidenciados que possam estar
embasados, principalmente nas: Lei Federal 11445/2007; Resolucio CONAMA
357/2005, alterada pela Resolugdo 410/2009 e pela 430/2011, que dispbe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicdes e padrGes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias; e outras legislacdes pertinentes, na qual sugere-se uma avaliacdo anual dos
indicadores supracitados e outros pertinentes, a fim de avaliar a evolugdo das condicfes

e servicos prestados.

10.4. CENARIO

O cenario para a gestdo do sistema de esgotamento sanitario em Catigua foi
proposto com base nas informacges obtidas em entrevistas, visitas de campo e consulta a
documentos oficiais do municipio e da SABESP, cujo o resultado foi apresentado no
diagnostico do presente Plano Diretor Municipal de Saneamento Basico, considerando
tendéncias de desenvolvimento socioeconémico, como populacdo (demografia),
habitacdo (moradia), sistema territorial urbano e desenvolvimento econémico.

Verifica-se como tendéncia no municipio de Catigud o aumento populacional,
com consequente aumento de geracéo de esgoto, para o qual o municipio esta adequado,
uma vez que toda a tubulacdo de afastamento ja é de PVC ou PEAD, ndo existindo
problemas de suporte de carga ou extravasamento crénico, as EEE operam
adequadamente e a ETE atende as exigéncias legais de eficiéncia. A educacdo ambiental
entra como um fator de possibilidade de mobilizacdo da populacdo referente as atitudes

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
AVENIDA BRASILUSA, 786
CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P

110



solucdes ambientais

O biodata

corretas na garantia da qualidade do servigo prestado na captacdo, afastamento e
tratamento do esgoto gerado.

A situacdo desejavel para Catigua viabiliza-se através das acOes prospectadas a
curto (03 anos), médio (10 anos) e longo prazo (20 anos), que consideram a
hierarquizacao de areas de intervencao prioritérias, havendo, assim, uma sequéncia para
a execucdo das acbes do plano que auxiliardo na construcao de solugdes sustentaveis em
decorréncia das caréncias e deficiéncias verificadas e o estabelecimento do cenério

desejavel ao municipio.
10.4.1. Acbes E Investimentos

O servico de esgotamento sanitdrio do municipio de Catigua apresenta a
necessidade de continuidade das acdes de prevencado, corretivas e de manutencéo hoje

executadas no municipio (Quadro 10.23).

Quadro 10.23: Agles de investimentos — Sistema de Esgotamento Sanitario.
Acdes de Investimentos — Sistema de Esgotamento Sanitario

Investimento

Acoes

Curto Prazo

3 anos (2018)

Meédio Prazo
10 anos (2025)
Longo Prazo
20 anos (2035)

Manutencéo das acdes educativas
relativas ao uso adequado e

. X X X 72.000,00 | 210.000,00 | 420.000,00
ambientalmente correto do
esgotamento sanitério
Aquisicdo de maquinas,
equipamentos, ferramentas e X X CIOENED | IESEIE

materiais para o parque de
manutencao.

Readequar ligacGes novas de
esgoto.

Expandir a rede de esgoto.
Remanejar a rede de esgoto.
Substituir ramal domiciliar.
Manutencéo das a¢bes
preventivas de ligacoes
irregulares entre redes de aguas
pluviais e de esgoto.

12.000,00 | 28.000,00 | 40.000,00

19.000,00 | 45.000,00 | 65.000,00
10.000,00 | 23.000,00 | 33.000,00
910.000,00 | 910.000,00 | 910.000,00

X[X[X| X
X[X[X| X
X[X[X| X

X
X
X

200.000,00 | 600.000,00 | 1.000.000,00
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Dar manutencdo a rede coletora. X X X | 396.000,00 | 924.000,00 | 1.320.000,00
Adquirir grupo gerador para a

EEEL X 70.000,00

Manutencdo da ETE. X X X 6.000,00 | 14.000,00 | 20.000,00
Capacitar os servidores publicos

gue promovem a gestdo do X X X 72.000,00 | 72.000,00 | 72.000,00
sistema de esgotamento sanitario.

10.5. MONITORAMENTO E AVALIACAO DAS ACOES PROPOSTAS NO
PLANO

A responsabilidade pela implementacdo da Tematica Esgotamento Sanitéario do
presente Plano Diretor Municipal de Saneamento Basico ficara a cargo da SABESP,
empresa que tem a concessdo do servico de esgotamento do municipio, € 0
monitoramento das a¢des propostas serdo fiscalizadas e acompanhadas pela Diretoria de
Planejamento e Servigcos Administrativos de Catigua e pelo COMDEMA.

A revisdo do Plano Diretor Municipal de Saneamento Baésico de Catigua
acontecerd em 04 anos, conforme o estabelecido na Lei Federal n°® 11.445/07, com
previsdo de novas questdes a serem tratadas na ocasido, de acordo com o desenvolvimento
da regido, bem como a efetividade dos programas e ac¢des desenvolvidos ao longo do

periodo no tocante ao esgotamento sanitario.

10.6. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

A presente secdo propde estabelecer procedimentos necessarios para auxiliar os
tomadores de decisdo na perspectiva de sanar ocorréncias que venham a comprometer as
acOes relacionadas ao esgotamento sanitario no Municipio de Catigua.

Devido a prestacdo de servigo no municipio ocorrer através da SABESP, as ac6es
de contingéncia apresentadas a seguir fazem parte do Plano de Contingéncia da empresa,
o0 qual visa conferir grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais

evitando descontinuidades (Quadro 10.24).
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1. Paralisacdo da
estacao de
tratamento de
esgotos

Quadro 10.24: Ag¢des de contingéncia — Esgotamento Sanitario.

Interrupgéo no
fornecimento de energia
elétrica nas instalactes de
tratamento.

Danificacdo de
equipamentos

eletromecanicos/estruturas.

Acdes de vandalismo.

blodota

solucdes ambientais

Plano de Contingéncia
Comunicacao a
concessionaria de energia
elétrica.

Comunicagao aos 0rgaos
de controle ambiental.
Comunicacéo a Politica.
Instalacdo de
equipamentos reserva.
Reparo das instalac6es
danificadas.

2. Extravasamentos
de esgotos em
estacOes elevatorias

Interrupgéo no
fornecimento de energia
elétrica nas instalactes de
bombeamento.
Danificacao de
equipamentos

eletromecanicos/estruturas.

Acdes de vandalismo.

Comunicacao a
concessionaria de energia
elétrica.

Comunicagdo aos 6rgaos
de controle ambiental.
Comunicacéo a Policia.
Instalacdo de
equipamentos reserva.
Reparo das instalac6es
danificadas.

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios.

Desmoronamentos de
taludes/paredes de canais.
Erosbes de fundos de vale.

Rompimento de travessias.

Comunicagdo aos 0rgaos
de controle ambiental.
Reparo das instalagdes
danificadas.

4. Ocorréncia de
retorno de esgotos
em imoveis.

Langamento indevido de
aguas pluviais em redes
coletoras de esgoto.
Obstrugdes em coletores
de esgoto.

Comunicacéo a vigilancia
sanitaria.

Execucao dos trabalhos de
limpeza.

Reparo das instalagdes
danificadas.

Fonte: SABESP.
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11. SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS URBANAS

11.1. CONSIDERACOES INICIAIS

A implantacédo de zonas urbanas, promove o desmatamento e a impermeabilizacéo
do solo, causando um aumento dos picos e volumes das cheias e consequentemente,
provocando a eroséo do solo; e este fendmeno pode ser agravado se o desenvolvimento
urbano ocorrer de forma desordenada, e estes resultados deploraveis, serdo agravados
com o assoreamento de canais e galerias, diminuindo suas capacidades de conducdo do
excesso de agua.

A ocupacdo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o
surgimento de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidrolégicos de alta
intensidade. Consequentemente os cursos d’agua, ndo por consciéncia ambiental, mas
pelas dificuldades operacionais e construtivas de retificacdo, associada ao
desenvolvimento urbano, imp&em ao sistema de malha viaria que, aos poucos, exercem
pressao sobre o curso d’agua, e 0s parcos investimentos que promovem o saneamento das
areas ribeirinhas e a execucdo de obras de retificacdo, associados ao aumento de
pavimentos, pontes e, consequentemente, da ocupacéo parcial ou total da calha dos cursos
de agua ou de areas de alagamentos naturais.

Com a expansdo territorial, sem uma legislagdo e uma fiscalizagdo que garantam
o disciplinamento adequado do uso e ocupacédo do solo, os problemas de alagamentos e
inundacdes sdo intensificados e se distribuem ao longo das linhas naturais de escoamento
dos deflavios superficiais em funcdo da planialtimétria da cidade e do grau de

impermeabilizacédo da area de drenagem.
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11.2. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

O sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas estd vinculado aos
aspectos legais, sociais, econdmicos, sanitarios e ambientais e terdo sustentabilidade
sobre diretrizes fundamentais, englobando os instrumentos de gest&o, técnicos, legislativo
e de fiscalizacdo. Com carater eminentemente legal, sintetizard normas, preventivas e
corretivas, com o objetivo de recuperar e valorizar a ocupacao urbana dentro de conceitos
ambientais. Visa também normalizar tecnicamente as interfaces existentes entre as
edificacBes inseridas no contexto urbano, criar regulamentagdes do seu codigo de obras
e implantar no municipio um cédigo ambiental oriundo de legislacdes federais e estaduais
com dispositivos de carater eminentemente local.

O instrumento de gestdo estd ancorado em instancia cuja articulacdo das acdes,
depende do sucesso do Plano. E um processo continuo e interativo, definindo as
prioridades, os programas e projetos de acordo com as diretrizes gerais.

Os instrumentos técnicos consistem nos parametros, hidroldgicos, topograficos e
morfoldgicos, que determinaram a escolha do melhor equipamento e seus acessorios, 0
dimensionamento, as especifica¢fes técnicas e que culminardo na elaboracao dos projetos
executivos.

O instrumento de fiscalizacdo, exercida pelo poder publico municipal, tem
finalidade de coibir as acbes que por ventura venha a ferir a legislacéo.

Além dos instrumentos de gestdo, técnico e de fiscalizacdo, citados, o Plano
incluem o estudo da bacia hidrografica, identificando as areas degradadas, o risco que
elas representam, quais medidas de controle estrutural e ndo estrutural devam ser

tomadas, as alternativas técnicas, os vetores de crescimento, etc.
11.3. OBJETIVOS
A elaboracdo do Plano em questdo visa ordenar o crescimento urbano, disciplinar

a coleta, conducéo e lancamento das aguas pluviais. Controlar o nivel do lencol freatico

para que possa combater os efeitos erosivos, tomar decisdes que causem impactos
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estruturais e formais, alterar tracos e habitos culturais que provoquem alteragdes nos
conceitos locais de urbanizacdo. Esta reestruturacdo inclui basicamente a formalizagédo
de normas, procedimentos e conceitos para que modifiqguem o comportamento dos
planejadores, administradores, técnicos e orientadores da urbanizag&o.

Deve fornecer além de critérios disciplinadores do crescimento, todos o0s
elementos técnicos em qualquer ponto da area urbana e seu entorno, para a visualizagdo
do cenario. Analisar a situacdo de crescimento e apresentar modelos que ofereca ao
administrador municipal uma ferramenta capaz de disciplinar e executar acles, cujo
arranjo geral é feito dentro de um planejamento que abrange inclusive areas de expansao
urbana.

Pretende-se com esta postura elevar a qualidade de vida urbana, minimizar os
impactos ambientais, criar condi¢des que oriente o crescimento planejado e articule as

atividades sobre o espaco urbano.
11.4. METODOLOGIA

Na primeira fase, para conhecimento dos fatos, buscou-se levantar e identificar
fatores e impressdes sobre o plano urbano e identificar os problemas instalados neste
contexto, através de relatos de pessoas que convivem com o dia-dia da administracdo
publica, nas reunides do Grupo de Trabalho e conjuntamente com reconhecimento de
campo. Posteriormente fez-se a confirmacdo com mapas cartogréaficos e fotograficos de
locais expressivos onde existem adversidade, elencando, apresentando propostas de
carater estrutural e ndo estruturais para resolucdo do problema e finalmente priorizando

uma a uma as agles propostas.
11.5. GESTAO DAS ACOES
As ac¢des fundamentadas no conhecimento da realidade e no programa de politicas

publicas do municipio devem gerar acdes executivas. Definir e adequé-las quando for

necessario, intensificar, avaliar e aperfeicoar as sucessivas intervencdes serdo estratégias
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necessarias para seu sucesso. Devendo criar mecanismo e critérios de avaliacao, selecao,
hierarquizacdo, priorizacdo e contemplacdo das acdes propostas e estratégia para
viabilizar as propostas, devendo ser considerados todas as possibilidades para a busca de
fontes e de agentes de recursos financeiros, além dos recursos humanos, administrativo,
juridico, tributério ou tarifério, sejam publicos e/ou privados.

A Figura 11.1, denominada de Sistema Permanente de Avaliacdo, expressa as

acOes definidas na metodologia para o éxito das acdes de drenagem.

CONHECIMENTO PROGRAMA
DA REALIDADE @ DE POLITICA

% PROGRAMA @
DEACAO

ACAO EXECUTIVA

Figura 11.1: Avalia¢do permanente das acGes.

11.5.1. Conceituacao

Os primeiros conceitos introduzidos em projetos e planos de drenagem urbana
diferenciam entre acgdes estruturais e ndo estruturais para resolver problemas de drenagem
e manejo das aguas pluviais. Notoriamente, as medidas estruturais relacionam-se as obras
de captacdo, armazenamento e transporte das aguas pluviais dentro de limites
estabelecidos pela quantificagdo dos riscos e pelo conhecimento prévio das ondas de
cheia, ajustadas as condi¢des locais por meio de estruturas de contencdo. Tais medidas
incluem: obras de captacdo, como bueiros e bocas-de-lobo; obras de transporte, como
galerias e canais; obras de detencdo, reservatorios de acumulacdo de aguas pluviais,
dispositivos de controle de e erosao, etc.

Pela Lei Federal no 11.445/2007, entende-se que 0 manejo das aguas pluviais

urbanas corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais
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de drenagem urbana de &guas pluviais, do transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, do tratamento e disposicéo final das aguas pluviais
drenadas associadas as acOGes de planejamento e de gestdo da ocupacdo do espaco
territorial urbano.

As medidas néo estruturais séo medidas que alcangcam objetivos excelentes quanto
a reducéo dos problemas de drenagem urbana, porém exigem esforcos de conscientizacdo
popular, legislacdo apropriada, fiscalizacdo do uso e de ocupacgédo dos espacos urbanos,
manutencdo regular dos elementos estruturais, dos pétios, jardins, pavimentos etc. Em
suma, sdo a¢des que integram a gestdo das aguas pluviais nas sub-bacias que compdem o
territério urbano de uma cidade, enfocando ndo somente o problema especifico das
enchentes, mas, sobretudo, o uso racional do espago urbano, de forma a se otimizar o
bem-estar, a qualidade de vida, a estética e as multiplas possiveis atividades de utilizagao
do meio ambiente urbano.

Amplia-se, portanto, o escopo de trabalho e de a¢Ges relacionadas com a drenagem
urbana, integrando-a na pratica aos problemas ambientais e sanitarios das aguas urbanas,
em que as vazdes e volumes de inundagdes continuam sendo as grandezas fisicas
principais da hidrologia de superficie urbana, mas em estreita interacdo coma qualidade
das aguas, poluicéo difusa, transporte e retencao de residuos sélidos utilizacdo das dguas
pluviais urbanas como recurso hidrico utilizavel e de grande significancia urbanismo e

estética da cidade.

11.5.2. Componentes de avaliacdo para sistemas urbanos de drenagem

O percurso das enxurradas originadas pela precipitacdo direta sobre as vias
publicas, e somadas as aguas proveniente dos coletores localizados nos pétios e das calhas
das edificagdes, passa a ser determinado pelo tragcado das ruas e acaba se comportando,
tanto quantitativamente, como qualitativamente, de maneira bem diferente de seu
comportamento original. Estas torrentes atingem o fundo do vale, onde o escoamento é
topograficamente bem definido, mesmo que ndo haja um curso d’agua perene. O

escoamento no fundo do vale é o que determina o chamado Sistema de Macrodrenagem,
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responsdvel pela captacdo da agua pluvial e sua conducdo até o sistema de

macrodrenagem € denominado Sistema de Microdrenagem.

11.5.3. Planejamento

O controle e a minimizacdo dos efeitos adversos das enchentes urbanas néo se
limitam ao principio dominante no meio técnico tradicional, como o de se propiciar o
afastamento e o escoamento das aguas pluviais dos pontos criticos, mas da agregacéao de
um conjunto de acdes e solucBGes de carater estrutural e ndo estrutural, envolvendo
execucdes de grandes e pequenas obras e de planejamento e gestdo de ocupacédo do espacgo
urbano, com legislacdes e fiscalizacOes eficientes quanto a geragdo dos defluvios
superficiais advinda do uso e da ocupacéo do solo.

11.5.4. Préticas de manejo

O manejo das aguas pluviais urbanas se inicia pelo levantamento e conhecimento
do estado atual de uma sub-bacia hidrografica urbana. A segunda etapa se volta ao
diagnostico da infraestrutura de drenagem existente.

A primeira fase tem como objetivo o levantamento da infraestrutura existente, dos
elementos hidraulicos estruturais, das praticas de contencdo e transporte das aguas
pluviais, tanto nas fontes geradoras de defluvios superficiais, como lotes, pracas e
parques, quanto no sistema viario, dos sistemas de micro e macrodrenagem, dos sistemas
de transposicdo, do carreamento e deposicdo de sedimentos e residuos sélidos etc. A
segunda fase trata dos dispositivos legais e de administracdo da infraestrutura de
drenagem, envolvendo a operacionalidade do sistema, a manutencéo, a fiscalizacao e
medidas de remediagdo em tempo real.

A complexidade envolvida no manejo eficiente da bacia urbana e, em particular,
da drenagem, demanda estudos e avaliages continuados, com a compreensdo de que a

dindmica da cidade envolve multiplos sistemas e atores, e as questdes atuais, exigindo,
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portanto, conceitos e tecnologias novos e ampla discussdo nas mais variadas esferas que

compdem as forcas sociais da cidade.

11.5.5. Controle na fonte

O objetivo dos sistemas de controle na fonte é preservar as condicGes hidroldgicas
da bacia pré-urbanizada, reduzindo os impactos para um nivel aceitavel. Assim, o
estabelecimento de um sistema de controle ndo convencional reflete as condigdes fisicas
do local, procurando observar os seguintes aspectos:

v" disponibilidade de espaco fisico para implantacdo dos dispositivos, aspecto importante
especialmente no caso de areas densamente urbanizadas;

v definicdo dos dispositivos mais adequados em funcao dos tipos de poluentes presentes
no escoamento, com a verificacdo continuada da eficiéncia de funcionamento;

v 0 comportamento do lencol freatico na estacdo chuvosa — informacéo importante no
caso de sistemas de infiltracdo; tem influéncia direta na capacidade de armazenamento;

v" levantamento do perfil litolégico do local; solos com alta capacidade de percolacédo
sdo necessarios ao funcionamento de sistemas de infiltracdo da 4gua no solo;

v andlise dos custos de implantacdo e manutencdo da estrutura; considerar a
disponibilidade de material no local, facilidade de manutencéo, eficiéncia de remogéo
de poluentes; disponibilidade e treinamento de pessoal técnico.

Observa-se, assim, que a adocdo de um determinado dispositivo de controle do
escoamento exige o estabelecimento de critérios de ordem prética. A sua implantacdo tem
0 objetivo de absorver os impactos negativos de uso e ocupacéo do solo na bacia. Assim,
a solucdo adotada deve atender as necessidades locais, considerando os pros e contras das

tecnologias disponiveis.

11.5.6. Sistemas ndo convencionais de controle na fonte

A concepgdo de sistemas destinados a reduzir os efeitos da urbanizagdo na

quantidade e qualidade da dgua escoada tem como objetivo aumentar o0 armazenamento,
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reduzindo o lancamento de deflivios e da carga de poluicdo difusa. Esses sistemas
compreendem medidas que estabelecem solucdes préaticas para o problema dos deflavios
urbanos, com a implantacdo de sistemas de controle proximo do local de geracdo do
deflvio, e ainda envolvem medidas estruturais e ndo estruturais. As medidas néo
estruturais envolvem acdes operacionais e educacionais, além de medidas de controle.
Integram um conjunto de acdes locais especificas, visando promover a retencdo e

infiltracdo do escoamento, com o controle dos impactos da urbanizacdo na drenagem.

11.6. LEGISLACAO INCIDENTE

11.6.1. Leis federais

Cadigo civil brasileiro

Art. 1.288 — O dono ou o possuidor do prédio inferior é obrigado a receber as aguas que
correm naturalmente do superior, ndo podendo realizar obras que embaracem o seu fluxo;
porém a condicdo natural e anterior do prédio inferior ndo pode ser agravada por obras
feitas pelo dono ou possuidor do prédio superior”.

NOTA-1: Nao é suficiente fornecer ou obter uma autorizacdo verbal. O imdvel inferior,
sendo obrigado a dar passagem de tubulacdo para o escoamento das dguas provenientes
do imdvel superior, este fato deve estar devidamente registrado em cartério mediante
averbacdo na escritura do imovel inferior. Assim, no futuro, com a venda o imdvel
inferior, os donos do imdvel superior ndo terdo que enfrentar nova discussao com 0s
novos proprietarios do imovel inferior.

NOTA-2: A construcdo e a manutencdo da rede de escoamento que passa pelo imovel
inferior € de responsabilidade do imovel superior e a construcdo ou a manutencao da rede
deve ser efetuada sem danos ou prejuizos para o imdvel inferior.

NOTA-3: Caso a rede, no trecho que passa pelo imovel inferior, tenha que sofrer uma
intervencao de monta que obrigue os moradores a se ausentarem do imovel no periodo da
construcdo ou reforma da rede, o imovel superior deve cuidar da mudanca e do alojamento

temporario em condigdes equivalentes.
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NOTA-4: Deve-se entender como "escoamento natural™ ndo apenas as aguas que formam
fluxos visiveis como a enxurrada das chuvas, mas também as &guas que perolam, do
superior para o inferior, sub-superficialmente e que podem infiltrar nas paredes e outros
componentes construtivos do inferior. Se o inferior esta construindo uma nova obra, é de
responsabilidade do inferior dotar a obra de dispositivos para evitar os efeitos negativos
dessa infiltracdo. Se o superior esta construindo uma nova obra, é de responsabilidade do
superior dotar a obra de dispositivos para evitar os efeitos negativos dessa infiltracao.

NOTA-5: Ndo importa se o proprietario do imovel superior é particular ou pablico. Se o
superior for uma via publica a responsabilidade sera da prefeitura local e todos os

cuidados acima enumerados devem ser seguidos.

11.6.2. Leis Estaduais (Estado de S&o Paulo)

Decreto n° 5.916 de 13 de marco de 1975

Artigo 274 - Nao poderdo ser loteados os terrenos baixos, alagadicos e sujeitos a
inundacdes, antes de tomadas as providéncias para assegurar-lhes o escoamento das
aguas.

Artigo 279 - A declividade méaxima das ruas ndo podera ser superior a 10% (Isto significa
que num quarteirdo, um trecho de 100 metros ndo pode haver mais que 10 metros de
desnivel entre o comeco e final do trecho).

Artigo 280 - O comprimento das quadras nao podera ser superior a 450 metros.

§ 1° Nas quadras com mais de 220 metros sera tolerada passagem de 4 metros de largura
fixos, para pedestres ou obras de saneamento.

Artigo 281 - Ao longo das aguas correntes, intermitentes ou dormentes, serd destinada
area para rua ou sistema de recreio com 9 metros de largura, no minimo, em cada margem,
satisfeitas as demais exigéncias deste Regulamento.

Artigo 283 - A area minima reservada a espacos abertos de uso publico, compreendendo
ruas e sistemas de recreio, devera ser de 30% da area total a ser arruada.

Artigo 284 - A area citada no artigo anterior devera ser distribuida do seguinte modo:

e 10% para sistemas de recreio e
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o 20% para vias publicas.
E vedada expressamente, a construcéo de edificios ptblicos ou de entidades privadas nas

areas destinadas a sistemas de recreio.

Lei n°7.750 de 31/03/92 - Estabelece:

Artigo 8° - O Plano Estadual de Saneamento, elaborado com base em Planos Regionais
de Saneamento Ambiental sera quadrienal e aprovado por lei, cujo projeto devera ser
encaminhado a Assembleia Legislativa até 30 de junho do primeiro ano do mandato
do Governador, do qual deverdo constar, obrigatoriamente, a revisdo, a atualizacéo e

consolidacdo do Plano anteriormente vigente.

Lei n® 12.526 de 02/01/2007 - Estabelece normas para a contencdo de enchentes e
destinagdo de aguas pluviais no Estado de S&o Paulo
Para outros estados da federacdo, recomendamos uma pesquisa junto a Assembleia

Legislativa.
11.6.3. Lei municipal

O municipio ndo dispde de legislacdo especifica sobre drenagem urbana e nao
impbdem critérios restritivo a ocupacdo do plano urbano, em virtude da falta de
apontamento de areas de risco, utilizando-se das legislacBes estadual e federal, quando
necessario, e recorre ao Plano Diretor de Macrodrenagem elaborado no ano de 2006,

elaborado com recurso do Fundo Estadual de Recursos Hidricos -FEHIDRO.

11.7. PRINCIPAIS IMPACTOS
11.7.1. Impactos da urbanizagio

Os impactos decorrentes do processo de urbanizagédo em uma bacia ndo séo apenas

de origem hidrologica, mas também séo os impactos nédo-hidrologicos que, possuem
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relevancia bastante significativa e sdo provenientes da ocupag¢do do solo, clima e

poluicdo.
11.7.2. Impactos do uso e ocupacao do solo

Na fase de implantacdo de uma cidade, 0 desmatamento pode causar um aumento
dos picos e volumes e, consequentemente, da erosdo do solo; se o desenvolvimento
urbano posterior ocorrer de forma desordenada, estes resultados deploraveis podem ser
agravados com o assoreamento em canais e galerias, diminuindo suas capacidades de
conducao do excesso de agua.

O crescimento do plano urbano exige que as capacidades dos condutos sejam
ampliadas, o que aumenta os custos, fazendo com que prevaleca, quase sempre, a
tendéncia viciosa de se atuar corretivamente em pontos isolados da bacia. A drenagem
secundaria €, entdo, sobrecarregada pelo aumento da vazdo, fazendo com que acorram
Impactos maiores na macrodrenagem.

A ocupacédo ordenada reduz custos financeiros sociais e ambientais, devendo ser
respeitadas, no minimo as seguintes condicdes, para que os efeitos da ocupacdo sejam
menos intensos:

v" Areas com declividades acentuadas devem ser evitadas de qualquer tipo de ocupagio
e sua vegetacdo natural preservada.

v O tracado das ruas nunca deve ser perpendicular a curva de nivel.

v Deve-se ter um estudo apropriado para determinar o desenho adequado para a malha
vidria, visando evitar o assoreamento dos cursos d’agua, assim como problemas com
erosdo na area urbana.

v" Os fundos de vales deverdo ser preservados e destinados a contencdo e/ou para o
escoamento das aguas de drenagem e dos esgotamentos sanitarios.

v' Extremamente necessario a preservacdo de nascente.

v" As areas de preservacao permanente devem ter no minimo as larguras de acordo com

a Lei de Crimes Ambientais.
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v Os sistemas de capta¢do de drenagem devem ser providos na saida de dispositivos de
dissipacéo ou de reducdo de velocidade.
v" Todo e qualquer empreendimento / edificacdo devera estar em conformidade com o

Cadigo de Obras Municipal.

11.7.3. Impactos pela poluicéo

O problema de controle de poluicdo diretamente relacionado a drenagem urbana
tem sua origem na coleta ineficiente de residuos, somada a um comportamento
indisciplinado dos cidadaos, que acaba por entupir bueiros e galerias e deteriorar ainda
mais a qualidade da agua. A estes problemas soma-se a ocupac¢do indisciplinada das

varzeas, que também produz maiores picos de cheias por obstrugéo e poluicgéo.

11.7.4. Impactos dos efeitos climaticos

Os problemas climaticos sdo, basicamente, decorrentes do aumento da densidade
das construcdes. Embora se constituam em impactos de pequena escala que se processam
de forma lenta, podem, em longo prazo, alterar significativamente o balanco hidrico que,
por sua vez, podem reduzir as vazGes minimas e, consequentemente, produzir certo
impacto sobre a qualidade das dguas pluviais. Segundo Uehara (1985), as precipitacdes
totais podem aumentar em até 10% em relacdo a zona rural. Segundo a mesma fonte, a
umidade relativa do ar pode sofrer um acréscimo de até 8% e pode chegar a haver um
aumento de 1°C na temperatura do ar, enquanto o aumento da nebulosidade pode atingir
até 100%.

11.7.5. Conceitos de hidrologia

Tem por objetivo nortear procedimentos usuais para o dimensionamento de

dispositivos de drenagem superficiais. Neles estdo incluidos processos usualmente
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adotados pelos projetistas de drenagem quando se trata de dispositivos destinados a

coleta, conducdo e lancamento de defluvios superficiais.

11.7.6. Precipitacdo pluviométrica

Precipitacdo pluviométrica é o volume de chuvas que ocorre em um determinado
local e num intervalo de tempo determinado (horas, dias, meses e/ou anos), coletadas por
pluvidbmetros em redes de postos pluviométricos e/ou estacbes meteoroldgicas
convencionais ou automaticas. Estes valores de chuvas coletados e armazenados no
Banco de Dados e, posteriormente estes valores acumulados sdo analisados e
disponibilizados para a sociedade em forma de mapas, tabelas e boletins.

A regido municipio de Catigua possui valores de precipitacdo média anual em
torno de 1300 mm, conforme dados obtidos do banco de dados do Departamento de Aguas
e Energia Elétrica - DAEE

e Banco de Dados DAEE - Dados Pluviométricos @
Prefixo: |C6-053 Chuva diaria
Nome: |CATIGUA Chuva mensal
Municipio: |CATIGUA Maximos mensais
Bacia: [SAD DOMINGDS Pluviograma médio didrio
Altitude (m):  [480,00 Pluviograma acumulado mensal
Latitude: |21* 03 | Pluviograma acumulado médio mensal
Longitude: |49° 03" Sair

Pluviograma acumulado médio mensal

Ano inicial: | 1989 1941 4] | 2| Anofinal: [7990° 4] [ ] 2000

EINMEIREIEIREY

T 45756
E 305,04
o
13:15\2,52 % E
Q urm - - .. (]

Jan  Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

meses

(Obs: meses com 777 representam dados inexistentes B Dados consistidos

Figura 11.2: Dados Pluviométrico do Posto C-6 053.

Fonte: Banco de Dados do DAEEE.

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
AVENIDA BRASILUSA, 786
CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P

127



blodata

solucoes ambientais

11.7.7. Periodo de retorno

E dificil avaliar os danos resultantes de uma inundacdo, principalmente quando
esses danos ndo passam de mero transtorno. Os prejuizos decorrentes de inundagdes
(mesmo que frequentes) de sarjetas e cruzamentos em &reas residenciais podem até
mesmo ser despreziveis, e 0 acumulo de agua durar pouco tempo. Ja em uma zona
comercial, esse mesmo tipo de ocorréncia pode causar transtornos imensuraveis. A
aplicacdo de métodos puramente econémicos para o0 estabelecimento do periodo de
retorno é limitada pela impossibilidade de levar em conta aspectos que ndo podem ser
expressos em termos monetarios, por motivos éticos. Além disso, a relacdo custo-
beneficio é de dificil quantificacdo. Quanto maior o periodo de retorno adotado, maior
sera a protecdo conferida a populacdo; por outro lado ndo sé o custo, como também o
porte das obras e sua interferéncia no ambiente urbano serdo maiores. Tal fato,
comumente, leva os poderes decisérios a escolher periodos de retorno pequenos,
imprimindo uma falsa sensacdo de seguranca na populacdo, encorajando-a, de certa
forma, a ocupar areas improprias.

Devido a essas dificuldades em estabelecer o periodo de retorno de forma objetiva,
sua escolha acaba recaindo sobre critérios técnicos. Quando a escolha do periodo de
retorno adequado fica a critério exclusivo do projetista, podem-se usar os valores da
tabela, que sdo valores aceitos de forma mais ou menos ampla pelos técnicos e gozam de

certo consenso (Quadro 11.1).

Quadro 11.1: Periodo de retorno.
Tipo de ocupacgédo Periodo de retorno (anos)

Tipo de obra

Residencial 2
Comercial 5
Microdrenagem  Edificios de servicos ao publico 5
Aeroportos 2-5
Areas comerciais e artérias de trafego 5-10
Macrodrenagem éreas Comerciais e.residencifalis 50-100
Areas de importancia especifica 500
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Para que se possa escolher o valor desejado, é fundamental a distin¢éo entre risco
e periodo de retorno. A probabilidade P da vazdo de projeto ser igualada ou superada
durante a vida util da obra (N anos) € o inverso do periodo de retorno T, ou seja: P =1/T.

H4, portanto, a cada ano, uma probabilidade de que a obra ndo falhe igual a 1-1/T.
Portanto, a possibilidade de que ela ndo venha a falhar em toda sua vida atil é (1-1/T)
elevado a N, o que implica que o risco, ou probabilidade de que a obra falhe pelo menos
uma vez durante sua vida util € R=1-(1-1/T) elevado a N.

Uma vez obtido o periodo de retorno, conhece-se a tormenta de projeto e a chuva
excedente. Sdo, entdo, aplicadas técnicas que determinam o hidrograma de projeto atraves

do hietograma da chuva excedente.

11.7.8. Tempo de concentracdo

E o0 tempo necessério para que a agua precipitada no ponto mais distante da bacia
participe na vazéo do fundo do vale. Esse tempo também é definido como o intervalo de

tempo entre o fim da precipitacdo e o ponto de inflexdo do hidrograma.

11.7.9. Elevagéo dos picos de cheias

Os problemas decorrentes da elevacdo dos picos das cheias sdo ocasionados pela
intensificacdo do volume do escoamento superficial direto, causado pelo aumento da
densidade das construcdes, e consequente impermeabilizacdo da superficie, e pela
diminuicdo dos tempos de concentracdo e de recessdo. Esta diminuicdo é oriunda do
acréscimo na velocidade de escoamento, uma vez que a introducédo de redes de drenagem
ocasiona uma diminuicdo consideravel no tempo de concentragdo e maiores picos a

jusante.
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11.7.10. Avaliacéo do escoamento

A medida que a ocupacdo urbana na bacia aumenta, verifica-se um expressivo
aumento das areas impermeabilizadas, com isso o tempo de recorréncia das precipitacdes
tende a minorar. Desta a adocédo do coeficiente de Runoff, ou Coeficiente de escoamento
superficial € definido como a razéo entre o volume de dgua escoado superficialmente e o
volume de agua precipitado, sendo utilizado para dimensionamento da macro e

microdrenagem, conforme o Quadro 11.2.

Quadro 11.2: Coeficiente de Runoff.
COEFICIENTE DE RUNOFF

VALORES
Minimos = Maximos

GRAU DE URBANIZACAO

Areas _totaINmente urbanizadas 0,50 0,70
Urbanizacgéo futura

Areas _parc~|almente urbanizadas 0,35 0,50
Urbaniza¢do moderada

Area c_om E)redomlnanua de plantaces e pastos 0.20 0,35
Urbanizacéo atual

11.8.  PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA BACIA

Esta analise tem por objetivo fornecer os elementos caracteristicos da bacia que
influem no regime de cheias da mesma, envolvendo aspectos geoldgicos, morfoldgicos,

cobertura vegetal e tipo de ocupacéo existente e previsivel.

11.8.1. Climatologia

Conforme apresentado no item 5.7. Clima e Temperatura, Catigua esta inserido
no tipo Climatologico Aw (Figura 5.22: Tipos climaticos do estado de Séo Paulo segundo
classificacdo Koppen). Este tipo de clima é tropical com temperaturas média do més mais
frio do ano até 18°C, sem estacdo invernosa e com chuvas intensas de verao.
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11.8.2. Pedologia e relevo

Conforme apresentado no item 5.10, sobre Solo e Relevo, o municipio de Catigua
tem por solo predominante o Podzolico Vermelho Amarelo Eutrofico. Esse solo é bem
desenvolvido e drenado, de acordo com o Relatério Zero, elaborado elo IPT para o
Comité da Bacia Hidrografica do Turvo/Grande, sua textura € arenosa/media,
apresentados em algumas situacOes alta suscetibilidade a erosdo, principalmente em
terrenos com maior declividade.

Para melhor visualizacdo das caracteristicas de solo do municipio de Catigud,
segue na Figura 11.3 o “Mapa Pedolégico Compilado” do RELATORIO Zero da Bacia
dos Rios Turvo e Grande, onde se pode verificar que o municipio se encontra dividido
entre as classificagcdes PVel e PVe3.

PVel — Podzélico Vermelho Amarelo eutréfico, argila de atividade baixa, abrupto, A
moderado, textura arenosa/média, relevo suave ondulado e ondulado. Inclusdes de
Podzdlico Vermelho Escuro eutréfico, argila de atividade baixa, abrupto e ndo abrupto,
A moderado, textura arenosa/média e média.

Pve3 — Podzélico Vermelho Amarelo eutréfico, argila de atividade baixa, A moderado,
textura arenosa/média e média, relevo suave ondulado e Podzolico Vermelho Amarelo
eutrofico, argila de atividade baixa, abrupto, A moderado, textura arenosa/média, relevo

suave ondulado e ondulado.
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Figura 11.3: Mapa pedoldgico.

A respeito do relevo, Villela & Mattos (1973) apud Trentin (2004), afirmam que
a declividade de uma éarea urbana tem importancia fundamental na velocidade de
escoamento superficial e, portanto, com fortes implicacBes no processo de erosao dos

solos, portanto é importante o conhecimento do relevo da malha urbana.

11.8.3. Geomorfologia

O municipio encontra-se sobre os sedimentos do Grupo Bauru, Formacao
Adamantina, com espessura média de 180 metros. Litologicamente é caracterizada por
arenitos muito finos com estrutura levemente laminar e bancos macigos e apresentam
coloracdo variando entre o rosa esbranquicada ao bege claro, porém podem ocorrer
intercalaces lenticulares de siltitos e/ou argilitos. O grupo Bauru recobre rochas

basélticas da Formacao Serra Geral.

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
AVENIDA BRASILUSA, 786
CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P

132



blodata

solucoes ambientais

11.8.4. Suscetibilidade a erosao

O processo erosivo manifesta-se como fendmeno resultante da ruptura de
equilibrio do meio ambiente, decorrente da transformacéo drastica da paisagem, por
eliminacdo da cobertura vegetal natural e introducdo de novas formas de uso do solo. O
Mapa de Suscetibilidade a Erosdo do Estado de Séo Paulo, baseado na experiéncia
adquirida de 1985 a 1997 pelo Instituto de Pesquisas Tecnologicas, no ambito do
Convénio com o Departamento de Aguas e Energia Elétrica, no Projeto “Orientagdes para

\

o Combate a erosdo no Estado de Sao Paulo”, que identificou as areas com maior
potencial ao desenvolvimento de processos erosivo.

O conhecimento da situacdo e do potencial de erosdo e das suas consequéncias
ambientais, bem como o prognostico de seu desenvolvimento, a partir da defini¢do da
suscetibilidade dos terrenos a processos erosivos, tém grande importancia no
planejamento e formulacdo de politicas de uso do solo, expansao urbana, implantacao de
obras viarias que cruzem regides de alta suscetibilidade a eroséo e outras intervencdes.

A éarea do municipio concentra-se em regido de alta suscetibilidade, conforme
mapa de suscetibilidade a erosdo elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgica do
estado de S&o Paulo — IPT, para o Comité de Bacias Hidrografica do Turvo/Grande
(Figura 11.4). Os processos erosivos definidos para este tipo de suscetibilidade sdo
erosdes lineares do tipo vogorocas de cabeceiras, ravinas e sulcos e erosdo laminar,

laminar muito intensa.
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I :olo com alta susceﬁbiﬁdéde a3 erosdo (rochas do
embasamento cristalino.

BN Solo com alta suscetibilidade a eros3o (rochas

sedimentares/basica)

Figura 11.4: Mapa de suscetibilidade a erosdo.
Fonte: Relatério Zero da Bacia Hidrogréafica Do Turvo/Grande/IPT.
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11.8.5. Vetor de crescimento

Os vetores de crescimento surgirdo naturalmente em fungéo da topografia do
terreno, da interligacdo do sistema viario com a malha urbana, a facilidade de interligacéo
com sistema de infraestrutura ja existente, principalmente de agua e afastamento sanitario
e de indutores de crescimento tais como: industria, comércio, edificios publicos, terminais
de passageiros e carga ferroviéria, rodoviario, aeroportuaria, portuaria, etc.

A importancia de prever vetores de crescimento deve-se ao fato de que algumas
redes de drenagem necessitam estar dimensionadas para que num futuro préximo, ndo se
tenha a necessidade de estar inserindo no tracado das galerias, novas linhas paralelas de
drenagem, aumentando o0s custos financeiros, por obras desnecessérias e

subdimensionadas.
11.8.6. Areas de criticidade urbana

As éreas de risco sdo aquelas suscetiveis a desastres, 0s quais podem ocorrer como
consequéncia do impacto de um risco natural e/ou causado por atividades antrdpicas.
Desastre € o resultado de eventos adversos sobre um ecossistema vulneravel, causando
danos humanos, materiais ou ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e sociais.

Tanto os fatores naturais quanto os antropicos influenciam na determinagdo das
areas de risco; os mais usuais sdo: vegetacdo, solo, geologia, fraturas, precipitacdo,
declividade, drenagem, uso e ocupacdo, deposito de lixos, construcdes humanas e
proximidades da malhas viérias. A avaliacdo das areas suscetiveis ao risco adota, muitas
vezes, a ponderacdo desses fatores, sendo esta ser de dificil determinagdo e de pouca
disponibilidade na literatura atual. Além disso, verifica-se a auséncia de um método-
padréo para a gestéo de riscos e no combate de qualquer tipo de desastre.

Um dos melhores procedimentos de identificacdo consiste na discriminacdo das
areas de risco e na indicagdo dos locais mais suscetiveis de acontecer a ocorréncia,

considerando as condicionantes naturais e antrépicos.
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No caso de Catigué o procedimento ndo foi diferente, ja que os 6rgdos publicos
ndo possuem qualquer levantamento ou registro deste tipo de ocorréncias. Sendo que 0s
apontamentos das areas de risco foram indicados durante as reunides do grupo de
trabalho.

11.8.7. Bacias de contribuicdo

O estudo da bacia contribuinte é realizado com a finalidade de se conhecer as

caracteristicas e diversas influéncias relativas a:

v/ forma geométrica, responsavel pela individualizacdo da bacia contribuinte;

v relevo, declividade do curso d’agua, declividade da bacia;

v geomorfologia, fornecendo uma visdo estrutural da regido, a forma do relevo
existente;

v geologia, com o objetivo principal de se conhecer a maior ou menor permeabilidade
e outras caracteristicas do terreno.

Essas caracteristicas intervém de modo fundamental nos volumes das enchentes e
nas vazdes de estiagem alimentadas pelos proprios lengois subterraneos. As
caracteristicas geomorfologicas e geologicas fornecem importantes elementos para o
estudo da bacia, possibilitando a determinacdo da parcela de chuva que escoa sobre a
superficie do solo, a qual deve ser captada e conduzida ao seu destino final pelas
canalizacGes pluviais

Desta forma, a drenagem e manejo das adguas pluviais é o conjunto de diretrizes
que determinam a gestdo do sistema de drenagem cujo objetivo € minimizar o impacto

ambiental devido ao escoamento das aguas pluviais.

11.8.8. Importancia do formato da bacia

A rede de drenagem € extremamente importante para caracterizagdo e manejo das
bacias hidrograficas, determinando suas caracteristicas de escoamento superficial e o

potencial de producdo e transporte de sedimentos. Bacias hidrograficas geralmente
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apresentam 2 formatos basicos, com tendéncia a serem circulares ou elipticas (alongadas).
As formas tém importancia especial no comportamento das cheias. As primeiras tém
tendéncia de promover maior concentracdo da enxurrada num trecho menor do canal
principal da bacia, promovendo vazdes maiores e adiantadas, relativamente as bacias
alongadas, que produzem maior distribuicdo da enxurrada ao longo do canal principal,

amenizando, portanto, as vazoes e retardando as vazdes maximas.

11.8.9. Descricdo das bacias de contribuicdo na area urbana

De acordo com o diagndstico realizado, as principais micro bacias da area urbana

sdo: do Rio S&o Domingos, Corrego Bate Panela, Cérrego do Candido e Da Baixada preta
Sub bacia do Sdo Domingos

O rio Sao Domingos, principal corpo d’agua da sub bacia 10, a qual tem seu nome,
conforme subdivisdo da Bacia do Turvo/Grande - UGRHI -15, realizada pelo Comité de
Bacias Hidrogréaficas. Quando o rio Sdo Domingos atravessa a cidade de Catigua corre
inicialmente no sentido sul/norte recebendo a rede de drenagem da parte leste do bairro
Sao Sebastido (margem esquerda) e depois toma o sentido leste/oeste, na altura do corrego
Baixada Preta, recebendo a rede de drenagem da parte sudeste do bairro Santa Isabel
(margem direita) e posteriormente os tributarios denominados corrego do Candido,

corrego Bate Panela.
Sub bacia do Corrego Bate Panela

Localizada na regido oeste da malha urbana do Bairro Sdo Sebastido, esta sub-
bacia é formada pelo cérrego Bate Panela. O Cdrrego encontra-se no estado natural e seu
desenvolvimento da-se no sentido sul norte, indo desaguar na margem esquerda do Rio
Sdo Domingos e recebe toda a rede de microdrenagem existe na parte oeste da area

urbana.
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Sub Bacia do Corrego do Candido

Localizada na parte noroeste da malha urbana do Bairro Santa Isabel tem como
principal tributario o Cdrrego da mesma denominagdo, que percorre no sentido
nordeste/sudoeste indo desembocar na margem direita do Rio Sdo Domingos. A calha do
Corrego do Candido encontra-se no estado natural e recebe toda a microdrenagem

existente da regido noroeste do Bairro Santa Isabel da area urbana.
Sub bacia do Corrego Baixada Preta

Localizada na regido oeste da malha urbana do Bairro So Sebastido, esta sub-
bacia é formada pelo corrego Baixada Preta. O Cérrego encontra-se no estado natural e
seu desenvolvimento da-se no sentido norte/ norte, indo desaguar na margem esquerda
do Rio Sdo Domingos e recebe toda a rede de microdrenagem existe na parte oeste da
area urbana.

A Figura 11.5 a seguir representa as delimitacfes das bacias de contribuicdo na

area urbanizada.
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11.8.10. Inundacéo

A ocupagdo desordenada as margens do rio configura, em periodos de enchentes,
¢ um cenario de calamidade publica marcado por ocorréncia de desabrigados,
desabamento de moradias, acimulo de lixo e entulhos, além do aumento de casos de
doencas de veiculagdo hidrica.
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Nesse contexto, o risco ambiental € eminente, mas parece ndo se configurar como
empecilho a permanéncia da populacdo no local, sendo evidente a necessidade do
planejamento institucional do espaco de risco. Para isso se faz necessario o
reconhecimento da area, avaliando-se 0s impactos ambientais e sociais dessas
inundagdes. Outro aspecto de suma importancia nesse processo € a regulamentagdo das
areas de inundacéo, definindo através de visualizacdo grafica as zonas de ricos, sendo 0
processo de mapeamento um instrumento essencial no controle e prevencdo. A Figura
11.6 a seguir apresenta 0 mapa de suscetibilidade a inundacdo do Estado de S&o Paulo,
elaborado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas - IPT, sendo nele identificado a

inundacdo do Rio Sdo Domingos, desde sua cabeceira até proximo a foz.
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Figura 11.6: Mapa de suscetibilidade a inundacao.
Fonte: Instituto de Pesquisas Tecnologicas
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11.8.11. Pontos de langamento

As obras de drenagem sdo concretizadas por um conjunto de dispositivos (canais e
estruturas hidraulicas) que visam, essencialmente, por um lado, assegurar o adequado escoamento
das aguas pluviais e, por outro, restabelecer e dar continuidade ao escoamento natural nos cursos
de 4gua. Porem as elevadas velocidades e a turbuléncia dos escoamentos que muitas vezes
ocorrem nos pontos de lancamento, podem dar origem a eros@es significativas, que causam
prejuizos e pdem em risco a funcionalidade e seguranca das infraestruturas. A existéncia de
valores elevados de energia do escoamento podera provocar a alteracdo do leito e das margens de

um canal natural, originando problemas de instabilidade e de degradag&o.

11.8.12. Interligac@es entre a rede de esgotamento sanitario e aguas pluviais

As redes coletoras de esgoto e de aguas pluviais (provenientes de chuvas) sdo
independentes e possuem destinos diferentes. O efluente coletado pela rede de esgoto é
encaminhado a Estacdo de Tratamento de Esgoto do municipio, enquanto a agua coletada
pelas galerias de aguas pluviais € destinada aos corpos d"aguas da cidade. Por isso, a
interligacdo entre as duas redes € proibida.

Em casos irregulares em que a rede de aguas pluviais é ligada a rede de esgoto,
pode haver uma sobrecarga no volume do material coletado, o que pode levar a obstrucdo
da tubulacdo e extravasamento de esgoto. J& se 0 esgoto € ligado a rede de aguas pluviais,

este sera, entdo, encaminhado ao corpo d’aguas do municipio sem o devido tratamento.

11.8.13. Integracédo da limpeza publica com a manutenc¢éo do sistema de drenagem

Os servigos de limpeza urbana e os sistemas de drenagem s&o, talvez, os dois
componentes do saneamento ambiental que mais se inter-relacionam, uma vez que 0s
residuos sélidos gerados pela populacdo estdo diretamente suscetiveis a obstruir e/ou
danificar os sistemas de microdrenagem, bem como poluir o meio ambiente dos corpos
d’aguas urbanas. A gestdo da limpeza urbana e dos residuos solidos estd prevista na

Constituicdo Federal como responsabilidade dos municipios e consiste basicamente: nos
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servicos de varricdo de logradouros publicos; limpeza de dispositivos de drenagem de
aguas pluviais; limpeza de corregos, bem como coleta, transporte, destinacdo e tratamento
dos residuos solidos gerados nas zonas urbanas. O que frequentemente se observa, no
entanto, é que nem sempre a limpeza urbana é uma atividade prioritaria na alocacéo dos
recursos municipais. Em geral, esses servicos limitam-se a coleta regular, transporte e

descarga final dos residuos sélidos.

11.8.14. Componentes do sistema de drenagem

Um sistema de drenagem de aguas pluviais é composto de uma série de unidades
e dispositivos hidraulicos para os quais existe uma terminologia propria e cujos elementos

mais frequentes sdo conceituados a seguir:

v" Greide - ¢ uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da superficie
livre da via publica.

v Guia - também conhecida como meio-fio, € a faixa longitudinal de separacao do
passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente de pecas de granito
argamassadas.

v’ Sarjeta - é o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a pista de
rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento superficial até os
pontos de coleta.

v Sarjetbes - canal de secdo triangular situado nos pontos baixos ou nos encontros dos
leitos viarios das vias publicas, destinados a conectar sarjetas ou encaminhar
efluentes destas para os pontos de coleta.

v Bocas coletoras - também denominadas de bocas de lobo, séo estruturas hidraulicas
para captacao das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas e sarjetes; em geral
situam-se sob 0 passeio ou sob a sarjeta.

v' Galerias - sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas bocas

coletoras até os pontos de lancamento; tecnicamente denominada de galerias tendo

em vista serem construidas com diametro minimo de 400mm.

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
AVENIDA BRASILUSA, 786
CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P

142



blodota

solucdes ambientais

v' Condutos de ligacdo - também denominados de tubulagdes de ligacdo, sdo
destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as galerias
pluviais.

v' Pocos de visita - sdo camaras visitaveis situadas em pontos previamente
determinados, destinadas a permitir a inspecdo e limpeza dos condutos
subterraneos.

v' Trecho de galeria - é a parte da galeria situada entre dois pocos de visita
consecutivos.

v' Caixas de ligacdo - também denominadas de caixas mortas, sao caixas de alvenaria
subterraneas ndo visitaveis, com finalidade de reunir condutos de ligacdo ou estes
a galeria.

v' Bacias de drenagem - é a area contribuinte para a se¢do em estudo.

v' Dissipador de energia - visa promover a dissipa¢do da energia de fluxos d’agua
escoados atraves de canalizacdes, de modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosao

nos préprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

11.8.15. Plano diretor de controle da erosdo urbana do municipio de Catigua.

O municipio de Catigua elaborou o Plano Diretor de Controle da Erosdo Urbana
do Municipio de Catigua, subsidiado com recursos financeiros do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos — FEHIDRO através do Comité de Bacias Hidrograficas dos Rios
Turvo /Grande — CBH-TG. O Plano esta perfeitamente enquadrado no Programa de
Duracéo Continuada que definem diretrizes paras as agdes de recuperacéo da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos 15 (UGRHI - 15).

O Plano contempla a elaboracdo de projetos que envolvem a malha urbana e a
escolha do caminhamento das aguas pluviais foram feitas segundo critérios técnicos e
econdmicos, apos analise cuidadosa e criteriosa das opcdes existentes e considerando 0s
impactos da urbanizagdo, o uso e ocupacao do solo e os efeitos climaticos. Associados a
estes critérios, foram avaliadas medidas ndo estruturais que auxiliam a minimizar o custo

econémico e a metodologia utilizada. Os projetos foram dimensionamentos de acordo
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com as recomendacdes e publicacBes existentes do Departamento de Aguas e Energia
Elétrica— DAEE e do Centro Tecnoldgico de Hidraulica — CTH, da Universidade de Sao

Paulo e servira de subsidio

11.8.16. Microdrenagem

De acordo com as diretrizes do PLANO DIRETOR DE CONTROLE DA
EROSAO URBANA DO MUNICIPIO DE CATIGUA, gerou projetos de microdrenagem
paratoda a rea urbana do municipio, sendo recomendado que 0s novos empreendimentos
deveriam possuir projetos de drenagem, desta forma, complementando o mosaico urbano.

A microdrenagem existente na area urbana e constituida por tubos de concreto
armado, com diametros que variam de 0,40m a 0,80 m, composto por trechos que captam
as aguas pluviais, através de bocas de lobos.

Observou-se, também que praticamente ndo se executou nenhum projeto ou acao

proposta no Plano Diretor de Controle da Eros&o Urbana do Municipio de Catigua.

11.8.17. Macrodrenagem

A macrodrenagem do entorno da sede do municipio e composto pelos Rio S&o
Domingos , principal curso d’agua e por seu afluentes denominados de Corrego Baixada
Preta e Cérrego do Candidos, localizados na margem direita, e Corrego Bate Panela na
margem esquerda.

O rio Sdo Domingos, em epocas de grandes preciptacfes a montante, tem seu o
transbordamento de sua calha, provocando inundacdo, proximo a montante da ponte da
Avenida Orlando Zancaner, isto deve-se ao fato da secdo da ponte ser inferor a vazdo de
cheia e que logo a juzante da ponte a mudanca de declividade do curso d’agua,
acarretando reflexos no escoamente e também deposicao de sedimentos no trecho entre a

ponte e o Corrego Bate Panela.
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11.8.18. Vaz0es de projeto

Denomina-se deflavio superficial direto o volume de agua que escoa da superficie
de uma determinada area devido a ocorréncia de uma chuva torrencial sobre aquela area.
A determinacdo precisa deste volume de agua acarretara, consequentemente, condi¢oes
para que sejam projetadas obras dimensionadas adequadamente, alcancando-se 0s
objetivos pretendidos com a implantacdo de qualquer sistema de drenagem indicado para
a area.

Procedimentos mais frequentemente empregados, tanto para obras de
microdrenagem como para de macrodrenagem, sdo os de natureza analitica, visto que
trazem na sua definicdo estudos matematicos/empiricos que promovem maior
credibilidade aos seus resultados.

Para obras de microdrenagem e método mais empregado € o Método Racional,
por ser o de mais facil manipulacdo, mas, devido a sua natureza simplificada da traducao
do fenbmeno, originario da literatura técnica norte-americana (Emil Kuichling - 1890).

Para determinagdo das vazdes que influirdo diretamente nas dimensdes das obras
a ser implantado e relaciona axiomaticamente a precipitacio com o deflavio,
considerando as principais caracteristicas da bacia, tais como area, permeabilidade,
forma, declividade média, etc., sendo a vazdo de dimensionamento calculada pela
seguinte expressao:

Q=166,67.C.i. A,

onde:
Q - deflavio superficial direto em litros por segundo;
C - coeficiente de escoamento superficial;
i - intensidade média de chuva para a precipitacdo ocorrida durante o tempo de
concentracdo da bacia em estudo, em milimetro por minuto;
A - &rea da bacia de contribui¢do em hectares.

O método presume como conceito basico, portanto, que a contribuicdo maxima

ocorrera quando toda a bacia de montante estiver contribuindo para a sec¢cdo em estudo,
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implicando que o deflavio seja decorrente de uma precipitacdo média de duracédo igual ao

tempo de concentracdo da bacia e que esta é uma parcela da citada precipitacéo.
11.9. DIAGNOSTICO

O diagnostico possibilita sistematizar e homogeneizar a coleta de dados e surge
como uma alternativa para a rotina de coleta de informacdes e registro dos impactos em
areas urbanas, auxiliando no levantamento dos problemas e na proposicéo de diretrizes,
entretanto os atributos foram norteados pelas recomendagfes de instrumentos legais e,
assim, acredita-se na potencialidade de extrapolacédo da proposta. No entanto, recomenda-
se 0 continuo aperfeicoamento do processo de levantamento dos dados e na incorporagédo
de ferramentas de banco de dados para dinamizar o processo de atualizagéo dos dados.
Além disso, acredita-se que a proposta possa evoluir para uma analise baseada na
classificacdo de riscos. Os problemas e acdes associadas a drenagem urbana sdo
imprescindiveis na identificacdo da causa e na proposta de solucdes.

Estas ferramentas de avaliagdo baseiam-se no levantamento de campo,
informac0des cadastrais da Prefeitura Municipal, uso e ocupacéo do solo, tracado urbano,
distribuicdo espacial das edificacGes, area permeavel, caracteristicas geomorfoldgicas,

bacia de contribuicdo, estudo de macro e micro drenagem, etc.

11.9.1. Abrangéncia

O Plano abrange a area urbana e periurbana da sede do municipio de Catigua,
futuras areas com possibilidades de expansdo urbana, fundos de vales, encostas,

talvegues, corpos d’aguas, etc.; dentro do limite pré-estabelecido.
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11.9.2. Inspecéo de campo

Com a finalidade de materializar as informacdes e identificar a realidade local e
de verificar os caminhamentos das &guas pluviais, seus efeitos nos pontos de descarga e
0s impactos negativos, foram realizadas inspecdes nos dias 21/07/2016 e 23/08/2016.

Durante a inspecéo realizadas neste periodo, pode-se observar a falta de coleta,
transporte e disposicdo adequada das aguas pluviais, privilegiando o escoamento
superficial, seja pela falta de galerias de aguas pluviais, ou galerias que ndo tem a
capacidade para coletar o escoamento superficial devido a subdimensionamento, por
entupimento ou por falta de manutencao.

Alerta-se que, galerias superdimensionadas ocasionam baixas velocidades das
aguas pluviais dentro da galeria, o que favorece a deposicdo de materiais, principalmente
de solo, diminuindo a area molhada do tubo e aumentando consideravelmente a
rugosidade. Este problema é agravado quanto a populacao utiliza as redes d’aguas
pluviais para o transporte de residuos sélidos, como local de descarte das varri¢coes de
calcadas de suas economias.

Outro problema identificado inspecGes é com relagdo ao subdimensionamento das
bocas de lobo, acarretando o alagamento nas areas de captacdo e consequente aumento
da vazdo a jusante da boca de lobo, uma vez que os dispositivos ndo tém capacidade de
engolimento de toda a &gua pluviais que passa por ele.

Existem também problemas com a localizagdo de algumas bocas de lobo,
principalmente em cruzamento de vias, onde a diferenga de declividade transversal das
vias faz com que as 4guas passem ao lado da boca-de-lobo, sem ser captadas por ela, além
de atrapalhar a travessia de pedestre. Observa-se que 0 municipio ndo possui equipe de
manutencdo de bocas de lobo, este servico é de fundamental importancia para evitar
inundacdes, propagacdo de mau cheiro e criacdo de insetos e animais que prejudicam a
salde publica. A seguir foram fotografadas as principais ocorréncias identificadas durante

a inspecéo de campo.
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11.9.3. Imagens da area urbana

Imagem 11.2: Langamento do talvegue do balrro Santa Isabel apos a trave35|a da estrada de ferro.
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Imagem 11.6: Boca d lobo obstruida.
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Imagem 11.8: Rua sem leito de escoamento com falta de ia esarjet.
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11.9.4. Delimitacdo das micro bacias hidrograficas urbanas

Na determinacdo das micros bacias contidas no Plano de Combate da Erosdo
Urbana, todo o plano urbano foi dividido em micro bacias, de acordo com o
caminhamento das aguas pluviais nas vias ptblicas, determinado pela topografia, “grade”
e elementos de conducdo, tais como: guias, sarjetas, sarjetdes, etc. As micro bacias estéo
numeradas em ordem sequencial, sendo as do bairro Sdo Sebastido de A até P ou seja
SBA a SBP e as do bairro Santa Isabel de Q a W ou seja SBP a SPW (Figura 11.7).
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Figura 11.7: Mapa de divisdo de micro bacias.
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11.9.5. Areas suscetiveis a inundagéo

A cidade de Catigud, que se desenvolveu as margens do rio Sdo Domingos, possui um
vasto historico de ocorréncia de cheias e inundac6es. Em geral, ocorrem cheias periddicas que
inundam, principalmente, trechos de ocupacgéo subnormal ao longo do rio. Em 04 de Janeiro de
2016, ocorreu nova inundagdo, momento em que praticamente a Avenida Orlando Zancaner,
principal interligagdo entre os bairros Santa Isabel e Sdo Sebastido ficou encoberto com pelo
menos 1m de lamina d"agua e também a parte nordeste e leste do Bairro Sdo Sebastido junto a
zona ribeirinha do Rio Sdo Domingos, sendo esta mais afetada, em virtude das condicdes
topogréficas desta regido (Imagens 11.9 e 11.10). Na condicdo de amenizar e/ou solucionar o
risco de enchente, a prefeitura construiu uma barreira de contencdo ao longo do rio Séo
Domingos (Imagem 11.5), porém ndo instalou valvulas de retencdo nas galerias de aguas
pluviais existente nesta area, que poderiam amenizar ao risco. Desta forma, as dguas retornam
pela tubulacdo de aguas pluviais, somando-se as dguas a montante da bacia que convergem para
o local. Outro fato agravante desta regido, é que as residéncias construidas, principalmente no
final da rua Antbnio Stocco, estdo abaixo do “grade” (Imagem 11.11) e a Imagem 11.12

identifica o nivel de 4gua no local da inundagéo ocorrida em 04/01/2016.

AN Z

Imagem 11.9: Inundacéo de 04 de jaheiro de 201% na Avenida José Zancaner.
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Imagem 11.11: Residéncias abaixo da “grade” da rua.
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Imagem 11.: Nivel da inunagéo de 04 de janeiro de 2016.

11.9.6. Declividades

A é&rea urbana de Catigua apresenta a menor cota altimétrica no nivel de 477 m, as
margens do Rio S&o Domingos, e a cota maior de 502 m, em direcdo ao Bairro Santa Isabel,
possuindo uma amplitude altimétrica de 25 m e 514 m em dire¢do ao Bairro S&o Sebastido
possuindo uma amplitude altimétrica de 37m. Foram determinadas trés classes de declividade,
menor que 2%; entre 2% e 3%; de 3% a 4%. Observa-se que mais de 62% da area da urbana
apresenta declividade menor que 2%, o que indica que grande parte das vertentes ndo esta

sujeita a processos morfodinamicos associados a erosao (Figura 11.8).
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11.9.7. Assoreamento

Reserva-se 0 termo assoreamento para a sedimentacdo acelerada por processos de
ocupacdo do espaco geografico pelo homem, com suas atividades decorrentes: desmatamento,
pecudria, agricultura, mineracdo, urbanismo, etc., uma vez que sdo estes que fornecem o0s
materiais que, ao serem transportados e depositados, dardo origem ao assoreamento.

O assoreamento no municipio de Catigu4 ocorre com maior intensidade, apds a ponte
da Rua José Zancaner, onde o regime de escoamento é menor em virtude da mudanca de
declividade da calha do rio Sdo Domingos, acumulando sedimento até a foz do Cérrego Bate

Panela, sendo necessarios constantes dragagens neste trecho.

11.9.8. Uso e ocupacéo do solo

Foi realizada uma avaliagdo da densidade e ocupacgéo do solo urbana efetuada durante
a visita de campo e observou-se que a ocupacdo € caracterizada predominantemente pela
presenca de residéncias esparsas e com predominancia de vegetacdo em seus quintais, mesmo

na area central, caracteristica de cidades do interior.

11.9.9. Pontos de langamento

Foi realizado durante a vistoria de campo um levantamento minucioso junto a rede de
drenagem existente, onde foram anotados todos os pontos de langcamento existentes com
coordenadas UTM’s, e plotados em mapa da area urbana. Também foram incluidos os futuros
pontos de lancamento produzidos pela implantacdo das futuras rede de drenagem
dimensionadas no Plano Diretor de Combate a Eroséo.

Os pontos de langamentos de &guas pluviais deverdo ser equipados com dissipadores
de energia. A auséncia, a escolha inadequada ou o dimensionamento incorreto de estruturas de
dissipacdo de energia poderd trazer problemas de erosdo significativos, que se poderdo
manifestar, uma vez que este fendmeno é uma consequéncia da falta ou ineficiéncia de

dispositivos de dissipagéo de energia.
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11.9.10. Vetor de crescimento

Ao redor do perimetro urbano existente, € onde se tem o0s valores sdo maiores, a
existéncia de uma tendéncia, em direcdo a via que da acesso a rodovia que liga Catigua a
Tabapua e Catigua ao municipio de Catanduva via rodovia Vicinal.

Partindo-se da andlise que combinou fatores tais como: topografia, facilidade de
interligagdo ao sistema viario e a infraestrutura existente, com restricbes ao crescimento da

ocupacdo da zona urbanizada, obteve-se como resultado o mapa abaixo (Figura 11.10).
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11.9.11. Interligacdes entre a rede de esgotamento sanitério e aguas pluviais

Sabe-se que em dias de chuva observa-se uma sobrecarga na rede de esgoto,
comprometendo a Estacdo de Tratamento de Esgoto. Visando abrandar o problema, o municipio
permanentemente procura localizar este tipo de ligacdo, combatendo as ligacGes cruzadas,
porém a municipalidade tem conhecimento da existéncia de ligagOes clandestinas, em virtude
da sobrecarga na Estacao Elevatério de Esgoto em dias de chuva. N&o foi citado pelo grupo de

trabalho a sobrecarga da rede de esgoto em pontos ou locais da rede de esgoto.

11.9.12. Integracdo da limpeza publica com o sistema de drenagem

A limpeza de ruas e de estacionamentos € uma das principais formas de reducéo da
carga de residuos solidos e de sedimentos nos defllvios. A varri¢do das ruas é considerada uma
medida fundamental, reduzindo a carga de sdlidos em suspens&o e de lavagem transferida para
0 COrpo receptor.

A varricdo no municipio ocorre em pequena area da regido central do Bairro Sao
Sebastido e do Bairro Santa Isabel, inclusive nas pragas, ndo existe trabalhos efetivos da limpeza
de bocas de lobos e galerias.

11.9.13. Limpeza e manutenc¢ao da rede de drenagem

N&o existem trabalhos permanentes ou continuos de limpeza e manutencdo de bocas
de lobo e da rede de drenagem de aguas pluviais, ficando este servi¢o a ser realizado em
condi¢cdes emergenciais pela divisdo de obras, principalmente apos defluvios de grande
intensidade

11.9.14. Diretrizes para novos empreendimentos

Segundo o Setor de Obras, todos novos empreendimentos possuem diretrizes de
drenagem urbana, porém n&o foi possivel detalhar os novos empreendimentos em fase de estudo

ou em fase de lancamento. Sendo assim, um préximo passo para a melhoria no sistema de gestéo
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da rede de drenagem urbana, seria a realizacdo de um diagnostico sobre as galerias implantadas

nestes novos loteamentos no municipio.

11.9.15. Monitoramento pluviometrico e fluviométrico

Os postos telemétricos de Catigua com denominacgdes de C6-064- Pluviométrico e 6C-
008 - Fluviométrico, estdo instalados nas coordenadas geografica -21°05°14°” ¢ -49°06°28”’, as
margens do Rio S&o Domingos. Os equipamentos pertencem ao Sistema de Alerta a Inundagoes
de Séo Paulo (SAISP), operado pela Fundagdo Centro Tecnoldgico de Hidraulica (FCTH)
através do Centro Tecnoldgico de Hidraulica e Recursos Hidricos — CTH, que opera a Rede
Hidroldgica Basica do Estado de Sdo Paulo — RBSP, sendo ela constituida por estacdes
fluviométricas e pluviométricas abrangendo o territério estadual. Conforme estabelecido na
Lei no 7.663, de 30 de dezembro de 1991, compete ao Departamento de Aguas e Energia
Elétrica — DAEE, no ambito do Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
SIGRH a Gestao de Recursos Hidricos do Governo do Estado de Séo Paulo (Figura 11.13).

Imagem 11.13: Rede telemétrica instalada as margens do rio Sdo Domingos.

BIODATA SERVICOS AMBIENTAIS LTDA - ME
AVENIDA BRASILUSA, 786
CEP 15.085-020 — SAO JOSE DO RIO PRETO- S.P

163



blodata

solucoes ambientais
11.9.16. Sistema de alerta, de prevencao e acionamento da defesa civil

O sistema de alerta contra inundagdes em uma bacia hidrografica tem a finalidade de
antecipar o conhecimento das magnitudes das cheias, provocadas por precipitacdes pluviais
sobre a bacia, em particular nos locais em que as inundac¢des podem provocar danos.

Infelizmente o Posto pluviométrico e fluviométrico instalado as margens do Rio Séo
Domingos, na divisa dos Bairros Santa Isabel e Sdo Sebasti&o, ndo possui dispositivo de alerta,
devendo a municipalidade obter esforco por intermédio de Convénio para automacao desta
informacdo e ocorrer a agilizacdo da Defesa Civil para prevencdo e consequentemente, as

tomadas de decisao serem mais ageis.

11.9.17. Ocupacdo ilegal de areas de risco

Calhas secundarias de cursos de &gua e areas pertencentes a lagoas e reservatorios, que
sdo inundadas nas cheias mais severas, estdo sempre sujeitas a ocupacOes ilegais,
principalmente como moradia de favelados. Areas que ficam acima de cotas de inundag&o,
referentes a periodos de retorno superior a cinco anos, sao areas atrativas para a ocupacao ilegal.
Dependendo da populacdo desabrigada, essas areas sao rapidamente invadidas e ocupadas por
favelados, caso a administracdo e o Poder Publico deixem de atuar no devido tempo.

N&o existem novas ocupacdes em area de risco ao longo dos talvegues, fundos de vale
ou as margens de corpos d’agua, porém podera ocorrer pressdao urbana e a municipalidade ndo

pode ignorar as possiveis ocupaces ilegais.
11.9.18. Identificagdo de pontos frageis no sistema

O municipio possui Plano Diretor de Controle de Erosdo, que contempla atualmente
toda a malha urbana, inclusive com cadastramento da rede de drenagem existente, com as areas
de contribuig@o e com dimensionamento, projetos e memoriais de todos os trechos, devendo as

autoridades municipais disponibilizar recursos financeiros para a sua implantacéo.
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Recomenda-se que a rede existente tenha uma manutencdo mais adequada,
principalmente com a manutencéo e limpeza das bocas de lobos e a desobstrucdo dos pontos de

langamento.

11.9.19. Participagao da comunidade

O envolvimento da comunidade é ponto chave e merece destaque o estimulo a
participacdo nas tomadas de decisdes e na manutencdo do sistema. Programas educativos na
forma de mesas-redondas, debates, campanhas etc., ajudam a aumentar o nivel de
conscientizacdo, estimulando o envolvimento nas questdes ambientais e modificando padrdes
de conduta ndo sustentaveis de uso da agua. A realizacdo de campanhas com a distribuicdo de
material informativo sempre traz resultados positivos e deverdo compor as atividades futuras

do municipio, principalmente introduzindo Programas na rede escolar.

11.9.20. Orgaos municipais, acdes de controle e fiscalizacio

A fiscalizacdo é exercida através de vistorias que envolvem aspectos técnicos e
administrativos, neste sentido, o exercicio da funcdo de fiscalizacdo € das mais importantes do
servico publico municipal, ja que exterioriza uma das formas de exercicio do poder de policia
que maior reflexo traz: o da realidade local.

A capacitacdo dos servidores que exercem a atividade de fiscalizacdo no Municipio é
condicdo primordial para alcancar os objetivos da Cidade ordenada, limpa e atraente,
fornecendo informacGes essenciais aos agentes de fiscalizacdo, para que o seu trabalho seja
realizado de forma eficiente e eficaz.

Desta forma, recomenda-se a capacitacdo de agentes fiscalizadores para as tarefas de
acoes, controle e fiscalizagcdo no &mbito da drenagem urbana, podendo ser utilizado o quadro e

agentes que atuam no Diretoria de Obras
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11.9.21. Organograma do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
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Imagem 11.14: Organograma institucional da diviséo de obras da Prefeitura Municipal de Catigua.

11.9.22. Corpo funcional do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

A operacdo e manutencao dos servicos de drenagem sao realizadas pelo mesmo gestor

da diviséo de obras, utilizando os mesmos equipamentos e equipes do setor de obras.

Quadro 11.3: Descricao do corpo funcional de Catigua.
DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

FUNCAO LOTACAO NUMERO DE FUNCIONARIOS
Engenheiro Civil Divis&o de obras 01
Operador de Maquinas Setor de Servigos 02
Motorista Setor de Servicos 02
Servicos Gerais Setor de Agua 05
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11.9.23. Despesas e receitas com drenagem urbana

Para a analise de viabilidade econdmico-financeira da universalizacdo e prestacdo dos
servicos de saneamento basico do municipio de Catigua, considerando-se ampliacGes
progressivas da cobertura desses servicos em cada area de planejamento, a metodologia a ser
seguida, deveria contemplar a comparacao entre custos de capital e investimentos previstos para
a universalizagdo, assim como entre custos de operacdo e manutencao e receitas financeiras
referentes a prestacdo dos servicos.

Para tanto, foi solicitado junto a prefeitura de Catigua os valores de receitas e custos
referentes aos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. No entanto, nao
existem receitas com rubricas especificas para a drenagem urbana, sendo que as despesas sao
creditadas como obras.

Diante do exposto, sugere-se que a prefeitura adote sistematizacdo de dados
discriminados quanto aos custos e receitas referentes a drenagem e manejo de aguas pluviais
urbanas, a partir dos quais permitirdo o melhor gerenciamento da arrecadacao para viabilizacao
da implementacéo e continuidade das acdes propostas no presente Plano.

11.9.24. Diagnostico operacional do sistema de aguas pluviais

A drenagem de aguas pluviais, embora seja um item basico e fundamental do
planejamento urbano, tem sido relegada a um plano secundério e tratada, de forma superficial,
com deficiéncias no planejamento e execugdo das obras. Ruas e avenidas foram abertas sem
projetos de drenagem. A medida que a urbanizacdo avancou com novas edificacbes e
pavimentacdes, com construcdes sobre estes talvegues e galerias, a impermeabilizacdo cresceu,
a velocidade de escoamento aumentou, o tempo de retengédo das chuvas diminuiu, os problemas
comecaram a aparecer. Isto tudo associado a uma rede de drenagem deficiente em dimensdes,
extensdo e numero de bocas de lobo, sinaliza problemas crescentes para o atual sistema de
drenagem (Figura 11.11).

O Plano Diretor de Combate e Controle da Erosdo Urbana do Municipio de Catigud,
elaborado através do Contrato FEHIDRO n° 62/2007, com recurso financeiro do Comité de

Bacia Hidrografica do Turvo/Grande, contempla estudo e projetos de todas as bacias de
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contribuicdo da malha urbana, porém, até a presente data, realizou poucos investimentos neste
setor.

O municipio também n&do possui um servico rotineiro de manutencéo ou de limpeza das
galerias existente. Sera necessario, também, investimento para estudo da bacia do S&o
Domingos, para a elaboracdo de projetos que minimizem os efeitos de inundacdo da area
ribeirinha. Durante a vistoria no Rio S8 Domingos constatou que suas margens estdo
relativamente preservadas e que ndo existe indicios de ocupagdo no seu entorno, devendo todo
0 langamento ser equipado com dispositivo de dissipagéo, devido a suscetibilidade a eroséo do
solo da regido.

No tocante a equipe da prefeitura responsavel pelo sistema de manejo e drenagem
urbana do municipio de Catigud, tem-se 0 organograma institucional da divisdo de obras
esquematizado na Figura 11.14 e a descri¢do do corpo funcional do Quadro 11.3.
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Figura 11.11: Pontos frageis no sistema de manejo e drenagem de aguas pluviais de Catigua.
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11.10. OBJETIVOS E METAS DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
URBANAS

Com o objetivo de alcangar a universalizagdo do acesso aos servicos de saneamento
basico de qualidade e em consonancia com a promoc¢édo da saude publica, protecdo ao meio
ambiente e reducdo das desigualdades sociais, apresenta-se, a seguir, 0 plano de metas de curto,

médio e longo prazos para o sistema de drenagem e manejo de &guas pluviais.
De curto prazo (5 anos)

v’ Capacitar agentes publicos municipais para fiscalizar acdes de melhoria da drenagem
urbana;

v" Programas educativos, com a participacdo da comunidade, com conteldo voltados a
drenagem urbana;

v Ampliar os setores de varricéo;

v Implantar equipes de limpeza, desobstrucédo e conservacdo da micro e macro drenagem;

v" Mapeamento de pontos de alagamento;

v Desenvolvimento de projeto técnico construtivo o desassoreamento do Rio Sdo Domingos
v Licenciamento Ambiental e obtencdo de areas de compensacao para o desassoreamento do
Rio S&o Domingos

v" Execucdo do desassoreamento do Rio Sdo Domingos;

v Estudo de avaliacdo da vazédo da ponte de concreto da Avenida Orlando Zancaner;

v Desenvolver projetos de dissipadores de energia nos terminais de galerias de aguas
pluviais;

Construir dissipadores de energia nos terminais de galerias de aguas pluviais

Construcédo de galeria de aguas pluviais sub bacia 1 — trechos 01 e 02;

Construcédo de galeria de aguas pluviais sub bacia 2 — trecho 03;

Construcéo de galeria de aguas pluviais sub bacia 7 — trecho 07;

Construcéo de galeria de aguas pluviais sub bacia 28A — trechos 39 a 42;

Construcédo de galeria de aguas pluviais sub bacia 28C — trechos 44 a 46;

SR N N N N N

Construcédo de galeria de aguas pluviais sub bacia 28B — trecho 43;
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De médio prazo (10 anos)

v' Continuidade no programa de limpeza, desobstrucdo e conservacdo da micro e macro
drenagem;

v" Programas educativos, com a participacdo da comunidade, com conteldo voltados a

drenagem urbana;

v" Obras de conservagdo e reparos da micro e macro drenagem;

v' Construir dissipadores de energia nos terminais de galerias de aguas pluviais

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 2A — trecho 04;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 4 — trechos 05 e 06;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 18A — trecho 11;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 26A — trecho 12A,;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 27 — trechos 12 a 19;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 29 — trecho 47;
De longo prazo (20 anos)

v’ Continuidade no programa de limpeza, desobstrucdo e conservacdo da micro e macro
drenagem;

v" Programas educativos, com a participacdo da comunidade, com contedo voltados a

drenagem urbana;

v" Obras de conservacao e reparos da micro e macro drenagem;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 18 — trechos 09 e 10;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 15 — trecho 08;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 28 — trechos 21 a 38;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 28A — trechos 39 a 42;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 28C — trechos 44 a 46;

v" Construcdo de galeria de aguas pluviais sub bacia 30 — trechos 48 a 50.
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11.11. CENARIO

O processo de urbanizagéo traz profundas modificagGes no uso do solo, que por sua vez
causam marcas permanentes nas respostas hidroldgicas das areas urbanizadas, apresentando 0s
efeitos mais notaveis no aumento do escoamento superficial e na diminuicdo da infiltracao.

O objetivo do diagnostico foi avaliar parametros do desenvolvimento urbano, por meio
de método de coletas de dados de campo “in loco ”, de diferentes mapas digitais ou impressos,
de banco de dados cadastrais da Prefeitura de Catigua. Objetivou-se ainda cruzar os parametros
entre si e com variaveis populacionais, nos estudos hidrolégicos, na avaliacdo da legislacdo de
uso e ocupacdo do solo, na drenagem das aguas pluviais, e na conscientizacédo e educacéo da
populacédo na transformacéo do meio urbano.

Assim, o cenario para a gestdo do sistema de manejo e drenagem de &guas pluviais
urbanas em Catigua foi proposto com base nas informacdes obtidas em entrevistas, visitas de
campo e consulta a documentos oficiais do municipio, cujo o resultado foi apresentado no
Diagnostico e Prognostico do presente Plano Diretor Municipal de Saneamento Baésico,
considerando tendéncias de desenvolvimento socioeconémico, como populacdo (demografia),
habitacdo (moradia), sistema territorial urbano e desenvolvimento econémico, sendo o
prognostico sistematizado em ac¢des estruturais e ndo estruturais com as seguintes linhas de
acdo: Fiscalizacdo, Legislacdo, Prevencao, Social, Ambiental, Planejamento e Investimentos..

Verifica-se como tendéncia no municipio de Catigud o aumento da populacdo e
consequentemente o surgimento de novos loteamentos, refletindo diretamente no crescimento
da area impermeavel, fazendo-se necessaria a execucdo das galerias de aguas pluviais ja
identificadas no Plano Diretor De Macro Drenagem (Controle De Erosdo Urbana) e ainda néo
implantadas, bem como exigir dos novos loteamentos projetos de drenagem e execugédo destes.
A situacdo possivel para ampliar o atendimento e garantir servico de qualidade € buscar recursos
junto aos governos Estadual e Federal, investindo em equipamentos, infraestrutura e
fiscalizacdo. A educacao ambiental entra como um fator de possibilidade de mudanca de atitude
e portanto de mobilizacdo da populagéo referente as atitudes corretas na garantia da qualidade
do servico prestado na captacéo, afastamento e tratamento do esgoto gerado.
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A situacdo desejavel para Catigua viabiliza-se atraves das acdes prospectadas a curto
(05 anos), médio (10 anos) e longo prazo (20 anos), que consideram a hierarquizacdo de areas

de intervencdo prioritérias, havendo, assim, uma sequéncia para a execu¢do das a¢des do plano.

11.11.1. Objetivos

Fiscalizacdo: tem por objetivo monitorar e controlar acdes que causem impactos na drenagem
urbana, tais como:
v" Coibir o lancamento/ou deposicdo de materiais e residuos de construcéo civil ao longo
dos talvegues e corpos d’aguas;

v" Coibir o lancamento de esgoto em galerias de aguas pluviais;
v" Inibir o lancamento de residuos sélidos em vias publicas;

O municipio deverad realizar a fiscalizagdo, valendo-se da estrutura dos agentes
fiscalizadores com atividades equivalente dentro do Setor de Obras.

Legislacdo: tem por objetivo criar mecanismos legais, com o objetivo de minimizar os picos

de cheia, tais como:

v" Normatizar o uso e ocupacao do solo para novos empreendimentos;

v" Criar mecanismo para avaliacdo os impactos no entorno de novos empreendimentos;

v' Preservar areas, talvegues e fundos de vale para facilitarem o escoamento superficial.

v Aumentar a detencdo e retencdo das aguas pluviais nas economias e nos
empreendimentos.

O Municipio de Catigud ndo dispGe de Plano Diretor Urbano, tdo pouco Lei de
Parcelamento, Ocupacdo e Uso do Solo. Tanto o Plano Diretor Urbano como a Lei de
Parcelamento, Ocupacédo e Uso do Solo sdo documentos de fundamental importancia, pois o
primeiro orienta a politica de desenvolvimento e ordenamento da expansdo urbana do
municipio. Ja o segundo, dentre outras determinac@es, define o tipo de ocupagdo e a taxa de
permeabilidade de cada zona de adensamento, permitindo ao municipio ter uma ferramenta de

fiscalizagdo sobre os adensamentos urbanos.

Prevencdo: Tem por objetivo conscientizar a populagéo acerca dos impactos dos eventos

climaticos naturais como forma de prevencéo a inundagéo, tais como:
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Elaborar programa educacionais para a populacdo mostrando os efeitos da
impermeabilizacdo do solo sobre as enchentes;

Apresentar alternativas técnicas para revestimento de &reas livres que diminuam a
“cimentac¢do” pura e simples do solo;

Conscientizar a importancia de aumentar a detencao e retencao das aguas pluviais dentro
das economias;

Implantar um sistema de prevencao alerta com a finalidade de antecipar e reduzir os danos

resultantes dos eventos climaticos.

O administrador municipal devera inserir nos programas de educacdo ambiental do

municipio, conteldo contra a prevencdo de inundagdo, abordando temas sobre os efeitos da

impermeabilizacdo do solo, a importancia de reter aguas pluviais nas economias, deposicéo de

residuos solidos em lugares improprios, etc.

Ambiental: Tem por objetivo minorar os efeitos indesejaveis do processo de urbanizacdo sem

planejamento, como a ocupacao irregular e o uso indevido dessas areas, tende a reduzi-las e

degrada-las cada vez mais. 1sso causa graves problemas nas cidades e exige um forte empenho

no incremento e aperfeicoamento de politicas ambientais urbanas voltadas a recuperacao,

manutengdo, monitoramento e fiscalizagio das APP nas cidades, tais como:

v

A protecdo do solo prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao uso e ocupacgéo
inadequados de encostas e topos de morro;

A protecdo dos corpos d'agua, evitando enchentes, poluicdo das aguas e assoreamento dos
rios;

A manutencdo da permeabilidade do solo e do regime hidrico, prevenindo contra
inundacdes e enxurradas, colaborando com a recarga de aquiferos e evitando o
comprometimento do abastecimento pablico de agua em qualidade e em quantidade;

A fungéo ecologica de reflgio para a fauna e de corredores ecoldgicos que facilitam o
fluxo génico de fauna e flora, especialmente entre areas verdes situadas no perimetro
urbano e nas suas proximidades,

A atenuacgéo de desequilibrios climaticos interurbanos, tais como o excesso de aridez, o

desconforto térmico e ambiental e o efeito "ilha de calor".
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Sociais: Tem por objetivo a finalidade de combater o chamado “mau uso” da fungdo social da

propriedade urbana, tais como:

v" Minimizar a apropriacdo de espacos publicos, principalmente, os fundos de vales,
talvegues e areas de protecdo ambiental;

v' Melhorar o relacionamento cidaddo-meio ambiente, restaurando, quando possivel, a
degradacédo do espaco natural e assegurando um desenvolvimento sustentavel,

v" Inibir a ocupacdo de espacos livres por ocupacdo de moradias de baixa renda.

Planejamento: Tem por objetivo criar alternativas de controle para projeto, com o intuito de
reduzir ou minimizar os impactos advindos do crescimento urbano.

Conforme ja apresentado, o municipio de Catigua dispde de Plano Diretor de Combate
a Erosdo, comtemplando projetos executivos de todas as micro bacias com suas respectivas
drenagens, importante mecanismos para administrar a infraestrutura relacionada a gestdo das
aguas pluviais urbanas.

Para complementar o planejamento seria importante a existéncia de cadastro técnico de
todo o sistema de microdrenagem, para identificacdo de interferéncias em projetos e obras de
infraestrutura e facilitar a manutencéo do sistema.

Como o crescimento demografico é relativamente pequeno, portanto supde que nao
seria necessario novo projeto e que 0s novos empreendimentos serdo contemplados com a
construcdo de sistema de drenagem, com abrangéncia do entorno, poderiamos julgar que nao
sera necessario a elaboracdo de novos estudos e projetos. Quanto a macrodrenagem, sera
necessario a elaboracdo de estudos que contemple a bacia do rio Sdo Domingos e elabore
projetos para que contemple solugdes de inundacdo nas proximidades da ponte da Avenida
Orlando Zancaner e 0 assoreamento do trecho proximo ao corrego Bate Panela, afluente do rio
Sao Domingos.

11.11.2. Determinagéo dos indicadores e valores

Com a identificacdo e valorizagdo dos servicos a serem realizados, os locais onde ha
precariedade, ou mesmo auséncia dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais

urbanas, e os respectivos impactos ambientais e sociais, que de acordo com os indicadores,
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conforme Quadro 11.4, deverdo proporcionar parametros que permitam sua hierarquizagéo para
o enfrentamento dos problemas em funcao de sua gravidade e extensdo. A execucao das acdes
deve-se dar coeréncia na hierarquizacdo, compatibilizando as prioridades para cada um dos

componentes da drenagem e manejo das aguas pluviais.

11.11.3. Investimentos e acOes

Em funcdo dos objetivos e metas do Plano Diretor Municipal de Saneamento Bésico de
Catigua, sdo apresentadas, nesta secdo, acdes e respectivo plano de investimentos para

cumprimento dos mesmos.
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Qudro 11.4: Investimentos e a¢do.
ACOES E INVESTIMENTOS

ACAO

VALOR

CURTO PRAZO

Programas educacionais para a populagéo voltado a prevencéo de inundag&o. 78.000,00
Programas ambientais abrangendo recursos hidricos, uso e ocupagéao do solo e vegetacdo 67.000,00
Programa de limpeza, desobstrucéo e conservacdo da micro e macrodrenagem 1.360.000,00
Cadastro técnico de todo o sistema de microdrenagem 138.000,00
Desenvolvimento de projeto técnico construtivo o desassoreamento do Rio Sdo Domingos 232.000,00
Licenciamento Ambiental e obtencédo de areas de compensacéo para o desassoreamento do Rio Sdo Domingos 96.000,00
Execucdo do desassoreamento do Rio S&o0 Domingos 4.960.000,00
Estudo de avaliagdo da vazéo da ponte de concreto da Avenida Orlando Zancaner 150.000,00
Ampliacdo da secdo da travessia da Avenida José Zancaner no Rio S&o Domingos 1.720.000,00
Construcao de dissipadores de energia e acessorios nos pontos de erosao 536.000,00
Aquisi¢do de maquinas, equipamentos, ferramentas e equipamento de protecéo individual 450.000,00
Programa de manutencdo, desobstrucéo e conservacao das galerias de aguas pluviais 120.000,00
Programa de limpeza e manutengdo das margens dos corpos d’aguas 180.000,00
Construcdo de galeria de &guas pluviais nos Prolongamentos Av. Anténio Mastrocola e prolong. Rua Fortunato Aguiar Moreira - 85.234.30
Municipio de Catigua '

Construcao de galeria de aguas pluviais na R. Francisco Almagro; seu prolongamento; Rua Jodo Kater - Municipio de Catigua 244.410,18
Construcéo de galeria de aguas pluviais na Av. Wilson Veiga; prolongamento da Rua Miguel Chaim - Municipio de Catigua 532.117,61
Construcdo de galeria de aguas pluviais na Av. Manoel C Souza; R José Serafim; Fundo de Vale - Municipio de Catigua 310.514,79
Construcdo de galerias de &guas pluviais SUB-BACIA V; V3 - Trechos 60 a 69 368.575,00
Construcéo de galerias de aguas pluviais SUB-BACIA X4 - Trechos 84 a 86 216.929,16
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Continuidade dos programas educacionais para a populacdo voltado a prevencao de inundacéo. 78.000,00
Continuidade dos programas ambientais abrangendo recursos hidricos, uso e ocupacao do solo e vegetacdo 67.000,00
Manutencao e aquisicdo de maquinas, equipamentos, ferramentas e equipamento de protec&o individual 352.000,00
Continuidade no programa de limpeza, desobstruc&o e conservagdo do micro e macrodrenagem 1.360.000,00

Obras de conservagio e reparos da micro e macro drenagem 367.000,00
Construgdo de galeria de aguas pluviais da Rua Francisco Pascoal - Municipio de Catigué - SP 122.033,75
Construcdo de galeria de 4guas pluviais da Av. José Zancaner; Viela sanitaria - Municipio de Catigué - SP 203.524,24
Construgdo de galeria de aguas pluviais da Av. Wilson Veiga; prolongamento da Rua José Pereira - Municipio de Catigua 229.913,44
Construcdo de galeria de 4guas pluviais da Rua José Menegom; Av. José Vaz Pereira Neto - Municipio de Catigua 347.050,88
Construcdo de galeria de 4guas pluviais da Av. Homero Araujo; seu prolong. e diversas Ruas - Municipio de Catigua 129.238,57
Construcdo de galerias de aguas pluviais de diversas Ruas - Municipio de Catigua 123.083,88
Continuidade dos programas educacionais para a populacdo voltado a prevencéo de inundacéo. 78.000,00
Continuidade dos programas ambientais abrangendo recursos hidricos, uso e ocupagéo do solo e vegetacdo 67.000,00

o Continuidade no programa de limpeza, desobstrug&o e conservacao da micro e macro drenagem; 1.360.000,00
’<\El Manutencao e aquisicdo de maquinas, equipamentos, ferramentas e equipamento de protec&o individual 352.000,00
E Obras de conservagao e reparos da micro e macro drenagem; 367.000,00
8 Construcdo de galeria de 4guas pluviais da Rua Miguel Chaim e seu prolongamento - Municipio de Catigué - SP 128.222,93
% Construgdo de galeria de aguas pluviais da Rua Francisco Almagro- Municipio de Catigua - SP 84.173,43
- Construcéo de galeria de 4guas pluviais da 754.162,31
Construcio de galeria de 4guas pluviais da Av. José Vaz Pereira Neto; Av. Manoel Simedo Rodrigues — Munic. de Catigua - SP 290.193,90
Construcéo de galeria de 4guas pluviais da Rua Joaquim - Municipio de Catigué - SP 58.101,97
3.041.854,54
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11.11.4. Instrumentos de avaliacdo e monitoramento

Com o intuito de definir uma base de referéncia para avaliagao futura da evolugéo
da situacdo do sistema de saneamento ambiental referente a drenagem e manejo de &guas
pluviais urbanas, e considerando a inexisténcia de indicadores no Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS) sobre a tematica, sdo sugeridos indicadores que
poderdo ser adotados para a mensuracao da eficiéncia e eficacia da implementacdo das
acOes relativas ao sistema de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas, podendo
ainda o municipio valer-se de outros indicadores que julgar apropriados e necessarios
para 0 acompanhamento da evolucdo da prestacdo de tais servicos. A partir destes, 0
municipio de Catigua podera tracar um perfil de evolucdo das agdes.

A responsabilidade pela implementacdo das acfes propostas no presente Plano
Diretor Municipal de Saneamento Basico de Catigua no tocante a manutencédo do sistema
de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas no municipio, bem como o
monitoramento das a¢des propostas é do Setor de Obras do municipio de Catigua.

v’ Existéncia de galerias de aguas pluviais, considerando a excussao ou ndo das galerias
de &guas pluviais no Plano Diretor de Macrodrenagem existente, assim como nos
novos loteamentos ap6s a aprovagao do Plano supracitado.

v Porcentagem dos lotes que possuem dispositivos de captacdo e reuso de agua pluvial.

v' Existéncia de diretrizes para a execucdo do sistema de drenagem urbana,
considerando se foram utilizadas diretrizes na execucao do sistema de drenagem ja
propostas no Plano Diretor de Macrodrenagem existente.

v Condic0es fisicas dos equipamentos de drenagem, considerando: se em boas ou mas
condicOes, e se de facil ou dificil acesso, remocao e manutencéo.

v' Tipos de passeios, ou seja, se ndo permitem ou permitem parcial ou total infiltracdo
de agua pluvial.

v' Manutengdo do sistema de drenagem urbana, considerando se ocorre com
regularidade; somente em eventos criticos; se deficiente e com dispositivos

construidos erroneamente; ou se ndo ha manutencao.
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v Possivel erosdo na pavimentagdo e nos acessos ocasionada por escoamento pluvial,
avaliando se ha ou ndo processos erosivos decorrentes do escoamento das aguas
pluviais.

Possivel interferéncia do escoamento pluvial no transito de veiculos.

Possivel interferéncia do escoamento pluvial no movimento de pedestres.

Compatibilizacéo das curvas verticais nos cruzamentos.

AR NEENEEN

Ocorréncia de alagamentos locais, considerando se ndo ocorrem; se somente em

eventos chuvosos muito intensos; se sempre ocorrem quando ha precipitagdo pluvial.

v Favorecimento da producdo de sedimentos (locais onde o solo ndo esta protegido
superficialmente), considerando se: ndo ha locais onde o carreamento de solo é
favorecido; ha poucos locais onde o carreamento se solo é favorecido; ou ha muitos
locais onde o carreamento de solo é favorecido.

v" Disposicao de residuos sélidos nas vias publicas, avaliando se ha ou ndo descarte de
residuos sélidos nas vias publicas.

v Frequéncia da varricdo dos passeios publicos.

v Frequéncia da coleta de residuos s6lidos.

11.11.5. Monitoramento e avalia¢éo das a¢des propostas no Plano

A responsabilidade pela implementacdo da Tematica Manejo e Drenagem de
Aguas Pluviais presente Plano Diretor Municipal de Saneamento Bésico ficara a cargo
do Setor de Obras da prefeitura e 0 monitoramento das a¢des propostas serdo fiscalizadas
e acompanhadas pela Diretoria de Planejamento e Servigos Administrativos de Catigua e
pelo COMDEMA.

A revisdo do Plano Diretor Municipal de Saneamento Béasico de Catigua
acontecerd em 04 anos, conforme o estabelecido na Lei Federal n° 11.445/07, com
previsao de novas questdes a serem tratadas na ocasido, de acordo com o desenvolvimento
da regido, bem como a efetividade dos programas e ag¢des desenvolvidos ao longo do

periodo no tocante ao esgotamento sanitario.
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11.12. ACOES DE CONTINGENCIA EM SITUAQOES DE URGENCIA E
EMERGENCIA

A presente secdo propOe orientar e estabelecer procedimentos necessarios para
auxiliar os tomadores de decisdo na perspectiva de prevenir/sanar ocorréncias que
venham a comprometer as acOes relacionadas a drenagem e 0 manejo das aguas pluviais
do Municipio de Catigua.

Dessa forma, o municipio deve utilizar mecanismos locais e corporativos de
gestdo, com o intuito de prevenir ocorréncias indesejadas, valendo-se de préticas de
controle e monitoramento das condigdes fisicas das instalacdes e equipamentos referentes
ao processo, a fim de minimizar a ocorréncia de sinistros/acidentes. Em caso de eventos
extremos que possam colocar em risco a salde publica ou causar prejuizo ao meio
ambiente, o 6rgdo publico responsavel deve providenciar o isolamento da &rea, a retirada
das pessoas em situacdo de risco e, se possivel, efetuar os reparos se necessarios.

Abaixo segue o Quadro 11.5 com as acBes de contingéncia e emergéncia
estabelecidas para o municipio de Catigud na ocorréncia de chuvas intensas, a fim de

reduzir os danos e prejuizos decorrentes.
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Quadro 11.5: Ac¢Ges de contingéncia e emergéncia para o sistema de manejo e drenagem de aguas pluviais urbanas.

Ocorréncia

Excesso de enxurradas na
via publica

Falta de mecénicos de captacéo e de
dispositivos conducéo e/ou dispositivos
existente subdimensionados

Avaliar os sistemas de drenagem existente e providenciar a

melhoria dos dispositivos de captacdo, conducdo e retencdo das
aguas pluviais.

Ineficiéncia da limpeza das bocas de lobo.

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencao das bocas de
lobo, ramais e redes de drenagem urbana.

Interrompimento de trafego para travessia de
veiculos

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar acidentes.

Planos diretores

Implementar o disciplinamento do uso e ocupacéo do solo.

Executar acGes prevista no Plano Diretor de Controle da Erosao
Urbana do Municipio de Catigué.

Alagamentos e
inundacdes localizados

Boca de lobo e ramal assoreado/entupido ou
subdimensionamento da rede existente

Comunicar a Defesa Civil e ao Corpo de Bombeiros sobre o
alagamento e/ou inundagdo das &reas afetadas, acionar o
socorro e desobstruir redes e ramais.

Comunicar o alagamento e/ou inundagdo ao Departamento de
Obras e Fiscalizacdo da prefeitura municipal, responsével pela
limpeza das areas afetadas, para desobstrugdo das redes e
ramais.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de
educacdo ambiental, como meio de evitar o langamento de
residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem.
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Ocorréncia Origem Acao

Promover estudo e verificacdo do sistema de drenagem

Alagamentos e existente para identificar e resolver problemas na rede e ramais

. ~ . Deficiéncia na drenagem das bocas de lobo
inundacgoes localizados

de drenagem urbana (entupimento, estrangulamento, ligagoes

clandestinas de esgoto, etc.).

Comunicar a prefeitura sobre a possibilidade da existéncia de

ligacOes clandestinas de esgoto na rede de drenagem urbana

Interligacao clandestina de esgoto nas galerias (para sistemas separadores) para posterior detec¢do do ponto de

pluviais
lancamento, regularizagdo da ocorréncia e aplicacdo de
penalidades.
Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de
Residuos lancados nas bocas de lobo educagdo ambiental, como meio de evitar o langamento de

residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutencdo das bocas de

Ineficiéncia da limpeza das bocas de lobo .
lobo, ramais e redes de drenagem urbana.
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Falta de abrigo para a Cadastro das familias atingidas, transporte, manutencdo e

populacédo afetada por Eventos climaticos extremos
inundaces e/ou enchentes basicos de saude.

organizacdo de abrigos e provisdo de alimentos e servicos
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Todas as a¢Oes propostas neste documento estdo diretamente ligadas as condigdes
em que se encontram os servicos do municipio e relacionadas com as condicionantes
ambientais, geoldgicas, com as caracteristicas da populacdo, com o tipo e qualidade dos
equipamentos existentes e variaveis econdémico financeiras. Certamente, as possibilidades
de acontecimentos dos sinistros séo situacdes possiveis provenientes de eventos extremos

que podem vir a ocorrer no municipio.
11.13. RECOMENDACOES

Apos vistoria em campo e analise técnica foi possivel recomendar a¢des racionais

e economicamente viaveis para a execu¢do e manutencdo e conservacdo do Sistema de

Drenagem Urbana, devendo ser colocado em pratica as seguintes recomendacdes:

v" Proibir a ocupacdo, 0 aterramento e a deposicdo de materiais em areas proximas as
varzeas, fundo de vales e leitos de cdrregos e rios;

v" Proibir a ocupacdo, a exploracdo e lancamentos de aguas pluviais nas encostas;

v' Proibir a criacdo de vias perpendiculares a curvas de niveis com declividades
maiores que 10%;

v' Preservar areas e sec¢Oes lindeiras as encostas, varzeas e aos leitos de corregos e
rios;

v' Direcionar e promover os vetores de crescimento urbano;

v" Monitorar o assoreamento da calha, acompanhando e avaliando as medi¢des
hidroldgicas atravées de limingrafos e pluvidgrafos;

v" Implantar e conservar ilhas nativas e promover a recomposi¢cdo de mata ciliar;

v' Executar programas de conservacdo, manutencéo e preservacdo do solo, da agua e
da vegetacdo da area rural,

v' Remover obstaculos naturais e artificiais ao longo do curso agua, principalmente
nos limites urbanos;

v' Promover, ao longo de seu leito, manutengdo, remocdo de detritos, e corte da
vegetacao excessiva;

v" Implantar programas educacionais de controle e deposicao de lixos e entulhos;
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Preservar areas que facilitem a infiltracdo e retencdo das aguas pluviais;

Preservar areas, principalmente as de encostas, fundos de vale e varzeas para a
destinacdo de areas de lazer e composic¢éo paisagistica;

Reduzir o pico de cheias dos histogramas com a implantacdo de barragens que
possam laminar as enchentes;

Conciliar o sistema viario as interferéncias naturais de forma que componham o
plano urbano;

Mitigar as interferéncias viarias existentes entre o plano urbano e o Sistema de
Drenagem.

A adocdo destes procedimentos desencadeada pelo poder publico com a
participacao de pesquisadores, engenheiros, ambientalistas, juristas, planejadores e
tomadores de decisdo da area publica e populacdo obtera um resultado satisfatorio
e consistente, perfeitamente afinado com os planos de ocupacao, capaz de integrar
as diferentes percepgdes, permitindo minimizar/ combater os problemas existentes.

11.14. CONSIDERACOES FINAIS

O municipio de Catigud aponta uma ampliacdo pouco significante da area

urbanizada, sendo assim as medidas recomendadas quando a microdrenagem sao:

v
v

Atividades rotineiras de manutencdo, ampliacao e recuperacao;

Estabelecer critérios de exigéncia de controle da geracdo de escoamento pluvial
causado pelas novas ocupacdes, limitando, por exemplo, a &rea impermeabilizada
ou, quando possivel, exigindo a construcdo de dispositivos de infiltracdo e
amortecimento de vazdes por reservagao;

Reservar areas ainda livres para que nelas possam ser construidos dispositivos
publicos para o controle do escoamento pluvial, que ndo € realizado pelas
ocupacdes ja estabelecidas, ou seja, estas areas serdo estratégicas na reducao do

passivo ambiental na drenagem pluvial.
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Quanto a macromedicdo, verificamos aos problemas relacionados com

inundacdes do Rio S&o Domingos e as medidas sugeridas séo as seguintes:

v

Zoneamento da area de risco com frequéncia de inundacGes para um periodo de
recorréncia menor que 10 anos, para determinacdo de zona néo edificavel;
Elaboracdo de cartilha para construcdo de edificacdes resilientes as inundacdes,
com adaptacOes das edificacdes ja estabelecidas, que ndo possam ou que optem por
ndo sair do local de risco;

Estudo de medidas estruturais de alargamento da secdo da ponte da Avenida
Orlando Zancaner, preservacao das areas de protecdo ambiental, etc.;

Emergencialmente, definir regra de evacuacao.

Medidas institucionais, juridicas e econémico- financeiras

A seguir serdo apresentadas propostas de gestdo e fiscalizagdo dos servicos de

drenagem urbana e manejo das aguas pluviais do municipio através de alternativas

institucionais, juridicas e econémico-financeiras.

v

O principio é de que cada usuério urbano ndo deve ampliar a cheia natural, contendo
0 pico de cheia dentro do domicilio;

O controle da drenagem urbana deve contemplar as bacias hidrograficas sobre as
quais a urbanizacao se desenvolve.

Reduzir o impacto de uma area em detrimento de outra, ou seja, 0s impactos de
quaisquer medidas ndo devem ser transferidos. Caso isso ocorra deve-se prever
medidas mitigadoras.

Minimizar o impacto ambiental devido ao escoamento pluvial, através da
compatibilizacdo com o planejamento do saneamento ambiental;

Controlar os residuos sélidos e a reducdo da carga poluente das aguas pluviais que
escoam para o sistema fluvial externo a cidade;

O controle de cheias deve ser realizado considerando a bacia como um todo e néo

trechos isolados.
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Valorizagdo dos mecanismos naturais de escoamento na bacia hidrogréfica,
preservando, quando possivel, os canais naturais;

Integrar o planejamento setorial de drenagem urbana, esgotamento sanitario e
residuo solido.

Nenhum espacgo de risco deve ser desapropriado se ndo houver uma imediata
ocupacdo publica que evite a sua invasao;

A comunidade deve ter uma participacdo nos anseios, nos planos, na sua execucao
e na continua obediéncia das medidas de controle de cheias;

A educacdo de profissionais, da populacdo e de administradores publicos é vista
como essencial para que as decis@es publicas sejam tomadas conscientemente por
todos;

O custo da implantacdo das medidas estruturais e da operacdo e manutencao da

drenagem urbana, com rubrica orcamentaria propria.
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11.FONTES DE RECURSOS FINANCEIROS

Para a implementacdo das acOes de melhoria e manutengédo previstas no Plano
Diretor Municipal de Saneamento Basico, 0 municipio precisa dispor de recursos para
investimentos nos sistemas de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidos, de
abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de drenagem e manejo de &guas
pluviais urbanas.

Os recursos financeiros podem ser dois tipos: ordinario e extraordinario. Os
ordinarios, que sdo 0s primeiros a que o municipio tem acesso e sdo destinados para
acOes de infraestrutura, sdo: IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano, ISSQN —
Imposto Sobre Servico de Qualquer Natureza, ITBI — Imposto sobre Transmissao Inter
Vivos de Bens Imoveis e de Direitos reais sobre Imoveis, ICMS — Imposto sobre
Circulagdo de Mercadorias e Servigos, FPM — Fundo de Participacdo dos Municipios,
Royalties.

Ja os recursos extraordinarios, os quais sdo disponibilizados por instituicGes de
crédito privadas ou oOrgaos publicos, poderdo ser acessados mediante cumprido de
quesitos pré-definidos, como melhorias na gestdo ambiental publica, licengas emitidas,
existéncia de Plano Diretor, projetos e outros. Os recursos extraordinarios podem ser do
tipo financiamento reembolsavel ou ndo reembolsavel.

Das fontes de financiamentos reembolsaveis tem-se: BNDES — Banco Nacional
de Desenvolvimento; CEF — Caixa Econdmica Federal; PAC — Programa de Aceleragéo
do Crescimento; e Ministério das Cidades/Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental.

- BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento

O apoio do BNDES ¢ realizado por meio de financiamentos a projetos de
investimento, aquisicdo de equipamentos e exportacdo de bens e servigos e destina
recursos ndo reembolsaveis a projetos que contribuam para o desenvolvimento social,
cultural e tecnoldgico

(http://www.bndes.qgov.br/SiteBNDES/bndes/bndes pt/Institucional/acesso a informac

ao/acoes e programas/).
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- CEF - Caixa Econdmica Federal

A Caixa Econémica Federal — CEF tem iniciativas de promocdo do
desenvolvimento sustentavel, oferecendo produtos e servigos que consideram, durante
todo o seu ciclo de vida, a preservacao ambiental e o bem-estar da sociedade. No portfolio
da Caixa para a sustentabilidade encontram-se programas como Saneamento Para Todos

(http://www1.caixa.gov.br/gov/gov social/municipal/assistencia tecnica/produtos/finan

ciamento/saneamento_para_todos/saiba_mais.asp) e Brasil Joga Limpo

(http://www1.caixa.gov.br/gov/gov social/estadual/programas desenvolvimento urban

o/saneamento ambiental/brasil joga limpo/index.asp).

- PAC - Programa de Aceleracéo do Crescimento.

Criado em 2007, o Programa de Aceleracao do Crescimento — PAC, tem, entre 0s
objetivos da temética saneamento, aumentar a cobertura de abastecimento de &gua
tratada, de coleta e tratamento de esgoto, e de coleta e destinacdo adequada de residuos
solidos. Os investimentos do PAC séo disponibilizados aos municipios, classificados em
trés grupos, sendo o Grupo 3 o dos municipios com populacdo com menos de 50 mil
habitantes nas regiGes Sul e Sudeste, sendo estes coordenados a Funasa, vinculada ao

Ministério da Saude (http://www.pac.gov.br/infraestrutura-social-e-urbana/saneamento).

- Ministério das Cidades/Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental

A Secretaria Nacional de Saneamento Basico — SNSA tem dentre seus objetivos
promover um significativo avanco, no menor prazo possivel, do abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario (abrangendo coleta, tratamento e destinacdo final), da
gestdo de residuos solidos urbanos (abrangendo coleta, tratamento e disposicao final
destes) e o adequado manejo de aguas pluviais urbanas, com o consequente controle de
enchentes, promovendo, assim, 0 acesso universal aos servigos de saneamento basico,
com precos e tarifas justas, mediante atendimento aos requisitos de qualidade e
regularidade, com controle social. Para municipios com populacéo inferior a 50 mil
habitantes, a SNSA atua por meio de financiamento com recursos onerosos para as

modalidades de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Ja para atendimento com
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recursos nao onerosos, pelo Orcamento Geral da Unido (OGU), é realizado pelo
Ministério da Salde, por meio da Fundacdo Nacional de Salde — Funasa.

(http://www.cidades.gov.br/saneamento-cidades)

Das fontes de financiamentos ndo reembolsaveis tem-se: BNDES — Banco
Nacional de Desenvolvimento; Ministério do Meio Ambiente; FEHIDRO — Fundo
Estadual De Recursos Hidricos; Secretaria do Meio Ambiente do Estado; Secretaria da
Justica e da Defesa da Cidadania; Ministério da Salde; e SSRH — Secretaria de

Saneamento e Recursos Hidricos.

- MMA - Ministério do Meio Ambiente

O FNMA - Fundo Nacional do Meio Ambiente foi criado pela lei n® 7.797 de 10
de julho de 1989, sendo uma unidade do MMA — Ministério do Meio Ambiente com a
missdo de contribuir, como agente financiador da implementacéo da Politica Nacional do
Meio Ambiente — PNMA, por meio da participacdo social. O apoio do FNMA a projetos
se da por meio de duas modalidades: Demanda Espontanea, com submisséo de projetos
em periodos especificos e de acordo com os temas definidos pelo Conselho Deliberativo
do FNMA, divulgados por meio de chamadas publicas; e Demanda Induzida, por meio
da qual os projetos sdo submetidos em resposta a instrumentos convocatorios especificos,
com prazos definidos e priorizando um tema ou uma determinada regido do pais. Para as
instituicOes publicas da administracéo direta ou indireta, da esfera estadual ou municipal,

a contrapartida deveré ser financeira.

Cada instituicdo podera apresentar somente um projeto para Demanda
Espontdnea por ano. As propostas devem obrigatoriamente ser
executadas em até 18 meses e receberdo o aporte minimo de R$
100.000,00 e 0 maximo de R$ 300.000,00, excluida a contrapartida.
Para Demanda Induzida, a duragéo dos projetos e os limites de apoio
financeiro sdo estabelecidos pelos instrumentos convocatorios
anualmente langados pelo FNMA.

Contrapartida financeira é constituida de recursos financeiros que serdo
utilizados no projeto para o custeio de diarias, aquisicdo material de
consumo, aquisicdo de equipamentos permanentes e instalacGes,
contratacdo de pessoa fisica ou juridica, etc.

(.)
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No caso da Demanda Induzida, os projetos devem ser encaminhados
nos prazos estabelecidos pelos instrumentos convocatorios, lancados
anualmente.

No caso de Demanda Espontanea, as regras serdo divulgadas
anualmente.

Em ambos os casos é fundamental que as instituicGes interessadas
figuem atentas ao sitt MMA/FNMA e as chamadas publicas
informadas por meio do Sistema de Convénios do Governo Federal -
SICONV.

Os projetos devem ser enviados ao FNMA por meio do Sistema de
Convénios do Governo Federal-SICONV. O acesso ao sistema se da
pelo Portal de Convénios (www.convenios.gov.br). No Portal, estéo
disponiveis manuais e tutoriais que tratam de todas as etapas dos
convénios, desde o cadastramento de instituicdes proponentes, envio de
propostas, execucao fisica e financeira, e prestagdo de contas.

A legislacéo que rege a execucdo dos projetos fomentados pelo FNMA
também se encontra no Portal de Convénios, na aba "Legislagdo".
(http://www.mma.gov.br/apoio-a-projetos/fundo-nacional-do-meio-
ambiente/como-obter-recursos).

- FEHIDRO - Fundo Estadual de Recursos Hidricos

Os projetos financiados pelo FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos Hidricos
sdo enquadrados conforme as prioridades estabelecidas no Plano Estadual de Recursos
Hidricos (PERH), o qual fornece as diretrizes, objetivos e metas para realizacdo de
programas de protecdo, recuperacdo, controle e conservacdo de recursos hidricos. O
FEHIDRO atende aos municipios, a organizacdes da sociedade civil e ao préprio Poder
Publico Estadual e atualmente é o principal fundo estadual de financiamento de projetos
de educacdo ambiental no estado de Sdo Paulo. Como a gestdo de recursos hidricos €
diretamente impactada pela gestdo de residuos sélidos, o FEHIDRO tem financiado
projetos de educacdo ambiental voltados ao tema residuos  sélidos
(http://fehidro.sigrh.sp.gov.br/fehidro/index.html).

- Secretaria do Meio Ambiente do Estado

O FECOP - Fundo Estadual de Prevencdo e Controle da Poluicdo, vinculado a
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo, apoia e incentiva projetos
relacionados ao controle, preservacdo e melhoria das condi¢cbes do meio ambiente no
Estado de S&o Paulo. Hoje, a participacdo do municipio no PMVA é pré-requisito para a

liberacéo de recursos do FECOP. Com a verba, os municipios podem “implantar sistemas
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de aproveitamento de aguas pluviais e adquirir equipamentos para a coleta seletiva como
caminh&o coletor e compactador de lixo, caminh&o-pipa e para a construcdo de um Centro
de Triagem de residuos solidos e equipamentos”

(http://www.ambiente.sp.gov.br/2016/02/04/governo-paulista-assina-convenios-do-

fecop-com-29-municipios/).

- Secretaria da Justica e da Defesa da Cidadania

O Fundo Especial de Despesa de Reparacgéo de Interesses Difusos Lesados, criado
pela Lei n° 6.536, de 13/11/1989, passou a ser denominado FID — Fundo Estadual de
Defesa dos Interesses Difusos e a vincular-se a Secretaria da Justica e da Defesa da
Cidadania através da Lei Estadual n® 13.555 de 09/06/2009. A finalidade do Fundo é
financiar projetos que tenham como objetivo a preservacao e reparacao de danos causados
ao meio ambiente, ao consumidor, ao patriménio historico, turistico e paisagistico,
visando o atendimento da coletividade e ndo de um grupo especifico. O recebimento das
propostas se da somente através da Abertura de Edital e os projetos devem ter como
finalidade promocé&o de eventos educativos, a recuperacdo e a reparacdo de bens, edicdo
de material informativo, e relacionados com a natureza da infragdo ou do dano causado,
por exemplo, ao meio ambiente, ao consumidor, a ordem econdmica, a bens e direitos de
valor artistico, historico e dentre outros que caracterizam como sendo interesses difusos

(http://www.justica.sp.gov.br).

- Ministério da Saude/Fundacédo Nacional da Saude — FUNASA

A FUNASA - Fundacdo Nacional da Saude tem por missdo promover a salde
publica e a incluséo social por meio de a¢cdes de saneamento e salide ambiental. Compete,
a ela acbes de saneamento para o atendimento prioritario a municipios com populacéo
inferior a 50.000 habitantes e em comunidades quilombolas e de assentamentos. Em
parceria com 6rgédos e entidades publicas e privadas, presta consultoria e assisténcia
técnica e/ou financeira para o desenvolvimento de a¢des de saneamento.

Os programas institucionais sdo voltados a Engenharia de Satde Pablica e a Salude

Ambiental. Assim, tem-se 0s seguintes financiamentos: de implantacdo, ampliacéo e/ou
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melhorias em sistemas de abastecimento de 4gua nos municipios com populacdo de até

50.000 habitantes; e de implantacdo, ampliacdo e/ou melhorias em sistemas de

esgotamento sanitario nos municipios com populacdo de até 50.000 habitantes. Ha ainda

repasse de recursos ndo onerosos relacionado ao saneamento individual do domicilio,

cujos os eixos de atuacdo e exemplos de itens que poderdo ser solicitados dentro do

programa encontram-se sistematizados na Figura 11.1 a sequir.

Suprimento de dgua

potavel

-

\

Ligagdo Domiciliar/
Intradomiciliar de Agua

S

7~

\

Pogo fredtico (Raso)

~

>
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Sistema de captagdo e
armazenamento da
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!

Reservaténos
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Figura 11.1: Recursos ndo onerosos relacionado ao saneamento individual do domicilio financiados pela

Fonte: http://www.funasa.gov.br/site/engenharia-de-saude-publica-2/melhorias-sanitarias-

FUNASA.

domiciliares/#prettyPhoto

Héa ainda o Programa de Residuos S6lidos da FUNASA, o qual objetiva contribuir

para a melhoria das condi¢des de salde da populagdo, com a implantacdo de projetos de
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coleta, transporte, destinacdo e disposi¢do final adequada de residuos sélidos. Os objetos

de financiamento encontram-se elencados na Figura 11.2 a seguir.

Residuos Sélidos Urbanos

Coleta e
Transporte

|
|
m

Itens : Itens:

* Veiculos para coleta convencional; * Infraestrutura da Unidade de

|
m

Itens:
* Infraestrutura para

reciclaveis;

organicos;
* Veiculos para transporte;

* Veiculos para coleta seletiva de

* Veiculos para coleta diferenciada de

* Unidade de transbordo e cquapamentosj

recuperagdo de recicldveis
(galpiio de triagem) e
equipamentos;

* Infraestrutura da unidade de

compostagem (patio de
compostagem) e equipamentos. )

implantacdo de Aterro
Sanitirio;

* Equipamentos para
operacionalizagdo de aterros
sanitarios.

Figura 11.2; Itens financiaveis pela FUNASA na tematica residuos sélidos.
Fonte: http://www.funasa.gov.br/site/engenharia-de-saude-publica-2/residuos-solidos/

- SSRH - Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos

Conforme dados do site da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH)

do governo do Estado de Séo Paulo,

O Programa Sanebase tem como objetivo transferir recursos financeiros
para a execucao de obras e/ou servicos de saneamento basico, mediante
convénios firmados entre 0 Governo do Estado de S&o Paulo, através
da Secretaria de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) com a
interveniéncia da Sabesp, na qualidade de Orgéo Técnico do Programa,
e 0S municipios cujos sistemas de agua e esgoto sdo operados
diretamente pela Prefeitura Municipal ou por intermédio de autarquias
municipais (servi¢os autbnomos).

As intervencdes financiadas buscam ampliar os niveis de atendimento
dos municipios para a implantacao, reforma, adequacédo e expansao dos
sistemas de agua e esgotos, com vistas a universalizacdo desses
servicos, contribuindo para a melhoria das condi¢des de saude e da
qualidade de vida da populacdo.
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A Coordenadoria de Saneamento, da SSRH, é responsavel pelo gerenciamento
programa. Os empreendimentos enquadraveis no programa contemplam o
desenvolvimento de projetos executivos de sistemas de abastecimento de aguas e
esgotamento sanitarios, execucao das obras e fornecimento de materiais e equipamentos

de seus diversos componentes, relacionados no Quadro 11.1 a seguir:

Quadro 11.1: Empreendimentos enquadraveis no Programa Sanebase.

Sistemas de abastecimento de agua \ Sistemas de esgotos sanitarios

« Captacdo Superficial (barragens) ou |- Rede coletora de esgotos
Subterrdnea (perfuracdo de pocos | « LigacOes domiciliares
profundos) + Coletor tronco

e Adutora de agua bruta  Interceptor

«  Elevatoria de agua bruta » Emissario

« ETA - estagdo de tratamento de 4gua | = EstacGes elevatorias

« Casade quimica » Linhas de recalque

«  Laboratério de controle « ETE - Estacdo de Tratamento de

«  Adutoras de agua tratada Esgotos

* Reservatorios de distribuicdo

*  Rede de distribuicdo de agua

« Ligacdes domiciliares

» Instalag&o de hidrometros

Fonte: http://www.saneamento.sp.gov.br/programa_sanebase.html
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12. AUDIENCIA PUBLICA

O Poder Executivo Municipal de Catigua convidou a populacdo para audiéncia
publica de apresentacdo do relatdrio preliminar do PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE CATIGUA como forma de divulgacio deste, assegurando
0 pleno conhecimento da populagdo sobre o planejamento de acGes de saneamento
ambiental desenvolvido para o municipio, bem como sua participacdo com proposicoes e
construcdo do relatorio final.

Os convites foram realizados através de panfletos, distribuidos aos municipes

(Figura 12.1) durante o més de julho de 2017, e de anncio em jornal local.

CONVITE - AUDIENCIA PUBLICA [

-
AsPrefeitura Municipal de Catigud, em cuniprimento a Lei
Federal n° 11.445, vem convidar V.Sa. a participar da audiéncia
puiblica do Plano Diretor Municipal de Saneamento Bdsico de
Catigud.

4

Local: Camara M’unicipdk
Dia: 14/07 de2.017

f . A 3
Hordrio: 10:00 horu‘f g—
. »
J 3

Flgura 12 1: Panfleto de divulgacdo da Audiéncia Publica do PDMSB de Catigua.

A audiéncia publica referente ao relatério preliminar do PLANO DIRETOR
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CATIGUA ocorreu no dia 14 de julho de
2017, com inicio as 10:00, na Prefeitura Municipal (Imagens 12.1, 12.2 e 12.3). Estiveram
presentes 13 representantes do municipio, dos setores publicos e privados, conforme lista
de presenta (Figura 12.2). As proposicoes dos representantes locais acerca do Plano foram

ouvidas, discutidas e registradas para que pudessem compor o relatério final.
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Imagem 12.1: Representantes de Catigud, setores publico e privado, chegando a Audiéncia Publica sobre
0 PDMSB.
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14/07/2017

14/07/2017

Imagem 12.2: Audiéncia publica em andamento.
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O biodata

PLANO DIRETOR MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
MUNICIPIO DE CATIGUA/SP
AUDIENCIA PUBLICA - LISTA DE PRESENCA - DATA: 14/07/2017
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Figura 12.2: Lista de presentes na audiéncia publica do PDMSB de Catigua.
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Apobs a realizagdo da audiéncia publica, sistematizou-se as discussdes nela
ocorridas, culminando no presente relatério final, com entrega em vias impressas e midias
digital a Prefeitura Municipal. Em continuidade ao processo, a Prefeitura encaminhou o
relatorio ao agente técnico FEHIDRO.

A partir da versdo final do relatério do Plano Diretor Municipal de Saneamento
Bésico de Catigua, foi apresentada a Prefeitura Municipal a Minuta de Projeto de Lei para
regulamentacdo do Plano (ANEXO 8).
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SNIS — Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento. Glossario de Indicadores
Agua e Esgoto, 2014. Disponivel no http://app.cidades.gov.br/serieHistorica/
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